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SUMARIO

El presente lrabajo lrala de dar una (dea sobre fa tecnologla de
ultrafiftracion aplicada af ratamienta de los fluidos de corté acuosos,
intentdndose con la misma separarlos en dos fases

1. Unpa fase acuosa, caracterizada y clasificada segun el Real De-
creto 84871886, da 11 de abril, por el gue se apruebaef Reglamento del
Domimio Pohlico Hidraulico

2  Una fase orgdnica. que serd posteriormente gestionada como
RTFs como gueda dlasificado segun @l Real Decreto 83371988, de 20
de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de fa
Lay 20/1886, ia 14 da rmayo, Basica de Residios Toxicos v Peligrosos,
flero con un volumen de muestrs muy inlarior

Palabrag cliave: Gastian ge regiguos. luidos de corle, (El8dnnas.

INTRODUCCION

La utilizacion g 05 «Tluigos de cor
te acuosos., denominados popular-
mantea - aladrinas., en la ndustria del
metal esla ampliaments extendida en
los procesos dé mecanizado, rectifi-
cado v laminado. Estos fluidos favo-
recen |la efectividad de las oparacinnes
de mecanizado a lraves de una acoion
lubncante y refrnigeranle que provoca
un aumento de la vida de la herra-
mienta, un mejor acabado superticial
de |a pieza mecanizada y una eva-
cuacion de las virutas

Debido ala alta industrializacidn de
la Comunidad Avtdnoma del Pais Vas-
o (CAPYY. los fluidos de corte acuo-
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s0= gastados consliluyen una mpor-
tante canticlad oe residuos gue 58 an-
cugntran clasificados como Residuos
Fomicos v Peligrosos (RTP's), segun
el Real Decreto 833/1983. de 20 de
o, por el que se aprueba el Regla-
manto pard la ejecucion de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de
Hesiduos Toxicos v Peligrasos, motivo
por of cudl debon sér gestionados oo

rrectamonte.

La problemdtica de su tratamiento
&5 10 que ha motivado que se estudie
la tecnalagia de jltrafiliracian, para
tratarios y desclasificarios como BT,
consiguiendo, de esta lorma, una di-
solucidn acuosa y una cantidad mini-
mia e HTH's

INTRODUCCION A LOS FLUIDOS
DE CORTE ACUQSOS

Las principales lundiones de 1os flu-
dos de corte uliizados en al trabajo
de metales consisten en facilitar las
operaciones a altas veiocidades vy re-
frigerar las harramientas. con objeto
de que conserven sus caractarigticas
Mecanicas,

Esta es la razén principal de 1a uti-
llzacion de fluidos de corfe 3cUDS0S
Dada la gran variedad de operacionas
de mecanizads y deformacion, asi co-
ma da matariales. 28 necesila una
gran diversidad de producios para fa
cilitar su transformacian,

Freviameanie a su

Iratamiento, s fluigos de
corfe son almacarisdns an
i curba, an la cual se
degantarin las particuias
pasande postengrmanie /8 un
separador donde se le
efirminardl] 105 aceiles y
grasas Hbres. S o o3
enviado a la urndad de
iltratitirmcion, dugar dands 58
realira la zaparacion oa
fases

Clasificacion de los lluidos de corle

Exisle una gran vanedad de clasifi
caciones, aqui presentamos las mas
utilizadas en fa Industria

Matguma con uide de corle afuash «1aladrina
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— Clasficacion ASTME (Asocia-
tion Standards Testing Materials En-
ginzering) de los fluidos de corte
{1967}

— Clasticacion provisional de los
uitios e mecanizado establecids me-
dhante e ASTM (Asociation Standards
Testing Materials) D2881 en colabo-
racion entre ASTM y ASLE (Asocia-
lion Standard Lubricalion Enginee-
rivg} (1974},

Clasificacion de los fluidos de
corte METCOT RESEARCH (Machl-
ning Dala Handbook) (1872)

Clasificacion de ASTME

Clagihca los lluidos de corle en fres
grandes categoriag:

A) Aceites de corta

I, Inactivos
2. Activos,

B) Acuiles emulsionables.
) Fluidos quimicos (sintéticos)

Clagificacion ASTM DZ2887

Esta lue establecida mediante la co-
laboracidn de ASTM y ASLE, conob-
|eto de consolidar |a terminologia, no-
menclatura y clasificacion de los
fluidns de corta,

Los productos se reparten en cinco
grandes grupos, guedando de la si-
guiante forma:

Grupa I, Aceites y fluldos base mi-
naral

Grupo il: Emulkiones acuosas y dis-
PEISIONES.

Grupo 111 Soluciones guimicas |5o0-
luciones verdaderas y coloidales).

Grupo IV: Lubricantes sdlidos.

Girupo V. Productos diversos.

Clasificacion g Machimng Data
Handbook

Esla se caracierza por ser una ayi-
da para &l usuang, clasificindose los
productos de mecanizado en funcidn
Je las operaciones de colte

So establecieron los nueve grupos
siguientes

CGrupo |, Aceites para trabajos poco
severos. uso genaral,

Grupo |l Aceites para trabajos de
sevaridad mediia.

Grupo NIl Aceites para rabajos muy
Severos.

Grupo IV: Emulsiones para trabajos
OGO severas, usa ganaral,

Grupo V! Emulsionss para lraba)jos
de savaridad media



Grupo VI Fluldos quirnicos v Sin-
leticos, baja severidad.

Grupo VilI© Fluidos quimicos y sin-
letizos, gran severldad

Grupo VI Productos especiales
para frabajos poco Severos.

Grupo |X Productos especiales pa-
ra rabajos de gran severidad

Principaies aspeclos de las
formulaciones de los lluidos
de corle acuosos

Los Hundos de corte aocuosos 28 ufi-
lizan an forme de emulsiones v sold-
clones, existiendo una forma Interme-
dia denominada pseudoscluciones
Las difarentes formas se caractenzan
por &l tamafno de particula, gue es o
gue hace gue a veoes sean translicl-
das v olras opacas (tabla 1) (fig. 1)

Los principales ipos de adilivos que
llevan an su farmulacion los fluldos
mitcibles son;

Emulgentes. Estos son los res-
pongables de una amulsion eatable
Ferrmilan gue se lormen pequeiEs go-
tas de aceile en suspension en el agua
e Impiden que éstas se junten, Los
jabones idnicos, sulfonatos y Gxidos

El mercado de los
lubricantes solubles en agua,
¥ mds concrataments di los
flitidos de corts 8cUOS0S, &8
muy vislnarable a cambios
promovidos por organismos
oficitles en medidas relativas
& seguridad e higiana y lag
diferentes legiglaciones, pues
Al contrario gue-otras 1ipos
de lubricantes gue s&
erlcueniran en sistemas
carrados de maguinas, los
fluldos de corte estan emn
contagto biarn con la
atmasfara o hien con el
gperanio.

TABHLA 1.

Categaria

Descripcion

Aspacto

Emulsiches.

Emulsiones de aceita mi-
neral en agua sstabiliza-
das con amillgeantas

lLeCnast;

Peeudasclucionss
(emulsionas iy soli-
cioneg coladsies).

Emulglones mas finas que
lag e aceite mineral eg-
tabilizadas Con mayor can-
tidad de aceite mineral,

Transilcidas, volvién-
dose opacas &n al
usao.

Soluciones:

Soluciones de intupidoras
g8 CoTTeEn ¥ olros pro-
ductos de  sintesis én
agLa

Transparsma

FIGURA 1,

laz principales cafegorias de fos fluidos de corte.

Representacién esquamitica dal lamafio medio, de particuls dispersa para

lpaaiacsilusignes

101+ i {04 jrt | ] MM
i i (] L ] i L i
I I I i I ] '
Baluclones Emupldiones i) | Emulsionm
worchinterg= wotoadntnm L |
Biluekses
Colendalss

Migiiina con fuido de corfe atuwost Jaladring.,

MAPFHE SEGURIDAD, N.° 05 - TE

JGER TIIMESTRE 1204 26



Maguing con fuide de core acyaso «laladnng

de etileno son algunos de los mésem-
plaados

— Inhibidores de cofrosion. Eslos
aditivos cumplen la funcion de pro-
teccion contra la carrosian, Los inhl-
hidores de corrositn mas habituales
son! niltrilos, sales de acidos organi-
cos, amidas y compuestos de borg

— Estabilizadores, solubilizadores
y agentes antlespumantes. Son aditi-
Vs gue coninbuysan @ una estabiliza-
cion duradera del concantrado, me-
|oran ia solubilidad del aceite y pre-
vianen la formacidn de espuma ho
desaada. En cusnto a agentes antjes-
pumanies, las siliconas son |as mas
pmpleadas.

— Adilivas axtrama presion. En fra-
hajos de corle peSACOS S8 TEgUIBTEDN
sustencias aclivas especiales gue for-
man capas intermedias por absarcion
o reaccidn, reduciendo el contactn me-
tallco entre las suparficies. Estos atdi-
livos EF ulilizan las alles lemperaluras
y prasiones de la nocodn por contac-
to, para producin una reaccion quimi-
ca en |a superficle del matal y lormar
LUNA capa de reacoian en las paquenas
depresiones da las suparfices, Los adi-
livos EF mas frecuentements emplea-
dos son. las parafinas cloradas, el clo-

o, 2l azulre v los compuestos tosto-
rados

— Biocidas, El comelido de éstos
es proteger a los fluidos de corte acuo-
s0% contra &l atague microbiano Los
mas comunmente empleados son: i\0-
tiazolonas, triazinas, formoles; fenoles
y - hiohan

INVENTARIO DE FLUIDOS
DE CORTE ACUDSOS
UTILIZADOS EN LA CAPY

D¢ acuvrde con los datos publica-
dos en el Plan de Gestion de Residos

especiales de la CAPY, las venlas de
fluidos de corte acuosos clasificados
saqun fipos y aditives fuaron las sai-
guirnies (tabla 2)

TENDENCIAS DEL MERCADO

El mercado de los lubricantes solu-
bles en agua, ¥ mas concratameante
de los fluldoz de corte BCUOS0S, &5
muy vulnarabla 4 los cambios promo-
vidos por organismos oficiales en me-
digas relativas a segundad & higiene
y lag diferantes jagisiaciones

TABLA 2. Ventas estimadas de taladrinas concentradas an la CAPV
en (Tm/ano) en 1991, segun el lipo genarico de laladrina y los aditivos empleadas

! Tipos de taladrinas segun aditivos
| Caon Sin comp.
Tipos genéricos Con

| compuestos clorados | TOTAL

o duindriing clorados Aos | o nitritos
Emulsiones 1] (k] 500 200
Taladrinas semisintéticas 57 &7 705 820
Soluciones sintéticas i) 75 420 500
TOTAL 62 | 132 2.026 L 2.220
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trataruants g4 [d gue ha
molvado que se sstiche fa
L T de uitratiliracian
para Jrafarios y

deselisifical oy como RTF:
consiguiendo. do esta orma,
TR TRIREV AN LIS W LT
cantigad minima fda RTFE

Al contrario que ofros lipos de lu-
pricantes gue s ancusniran en siste-
aEs cerrados de magquinas, los fludos
de core estan en contaclo bien con
la atmosfera o bien con el oparario

En Europa, el CONCAWE (Consar-
vation of Clean Air and Water Europe)
ha trabajado mucho sobre aspectos
de estos productos relacionados con
la salud v tambidn ha editado algunas
notficias tecnicas sobre asta materia,
Por otro lado, a traves del ECOIN
(European Core Inventores) o EINECS
{European Inventores of Existing Gom-
mercial Chemical Substances) se han
publicado algunas hojas técnicas so-
bre la toxicidad de los compuestos
quinucos. Como consecuendia de 1o-
do gllo se lomaron algunas acciones
importantes, lales como reducir el nl-
vel de aromaticos de los fluldos por
dabajo dal 4 por 100, como conse-
cuancia de |8 relacién existente entie
el contenido de aromaticos y &l cancer
e piel

Actualmaenta se estan manleniendo
relacionas entra 108 contenidos &n
PNA (polinucleares aromaticas) v
FCA (policiclicos aromaficos) v los
problemas de salud

Los mdrocarburds clorados utiliza-
dos como aditivos de extrema presican

(EP) estén empezando a prohibirse,
sobre 1odo en palses donde la slimi-
nacion de estos producios sa realiza
por Incineracion (Alemania, Suiza...)

El uso de nitrito sodico comao adilivo
inhibidor de corrosion también esta
siendo reducide. ya que estos pro-
ductos, en combinacidn con aminas,
lorman nilrosaminas, compusastos al-
taments cancengenos.

Los fenoles lambian se estan supri-
miendo de [a farmulacién de log flul-
dos acuosos como-aditivos biocidas.

Con la alimnacion de los fenoles
de las formulaciones ¥ la necesidad
de producir fluldos acuosos biodegra-
dabies para su posterior tratamiento,
se producen con mayar confenido de
microorganismos, dando como resul-
tado malos olores, inestabilidades de

las emulsiones ¥ reducciones de la
produccion

Los Hocidas pusden ser |08 respon-
sables de los prohlemas de dermatitis
entre |05 operarios, v su utilizacion
esta siendo objeto de estudio

La nueva legislacidn europea esta
restrigiendn la utllizacion de metales
pesados, como cine, boro, cobre, elc.,
en los Muidos acuosos por los proble-
mas que pcasiona su posterior elimi-
nacian,

Las lendencias del mercado son las
siguientes

1. Aumento de la proporcion de
ulilizacidn de luidos de corte BCUOS0S
en los procesos de mecamzado, En
1880 sa uiilizaba un 38 por 100 de
fluidos acupsos; 8n 18990, un 58 por

Magura con fwdo ' de Corfe acuose «atadrings
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100, v 1as previsiones para el afio 2000
S0n de un 88 por 100, El incremento
&5 muy lento paro constante,

2. Be tlende a ir sustituyendo los
fividas emulsionados por fluidos acuo-
508 sintaticos y semisintaticos

3. Aumenltar log perfodos de cam-
bio de los fluidos

4. Eliminacidn. Debido a las nue-
vas legislaclones sabra RTP, 16s ful-
dos de corte acuoscs se formularan:

— Sin compuesios clorados,
— Aditivos no extraibles en el agua.
Aditivos biodegradables.

5 La QSHA en USA exige desde
1885 que los productos que pressntan
un contanido ean parafinas cloradas
supenor al 1 por 100 deben estar par-
fectamente etiquetados como produc-
tos potenclalmente cancerigenos.

6. La tendencia en Europa, en
cuanle al contenido en bor, es seguir
la legisiacidn americana, gue permite
un contenido de éste para vertidos a
afiuentas ng superior 8 2 ppm

¢ Se lhende a sliminar la uliliza-
cion del nitrite sddico, formaldehido
y fenoles.

8. Desds el punto de vista blalé-
gico, = objetivo no es lanar fluidos
egtarites, sino Nuidos con un conteni-
do de gérmenegs razonables, entre 10%
¥ 108 gérmenes/ml.

SELECCION DE LOS FLUIDOS
DE CORTE ACUOSO0S OBJETO
DE ESTUDIO

L& seleccian de los fluidos de corle
acuosos para este frabajo se reahzd
siguiondo los siguientes criterios

1 Diversidad &n cuanlo a los di-
ferentes lipos de los luidos de corte,
tanta da deformacién plastica comao
dae arrangue de viruta.

2. Wlizacién de 1os mismos por
las empresas de nuestro entorng,
por considerarse Ung Zona represen-
tativa del mercado dal mecamizado.,

los fluldos acuosos seleccionados
tuaron los siguientas (tabla 3),

En las figuras 2, 2 y 4 z& |ndican
algunas composicionas de los fluidos
mas utilizados

ESTUDIO TEORICO DE LA
TECMICA DE ULTRAFILTRACION

La dilerepciacién mas usual antre
microfiltracidon  [MF), ultrafiltracion
(LUF} v osmosis inversa esta basada
an el tamaro de particulas o molécu-
las gue puedan sar retanidas por las
membranas {Fig. 5)

TABLA 3.

Fluidos N.° Maturaleza Mitritos Cloro
| Sintetica | 8l No
2 Semigintetica No Sl
3 Mingral No Na
4 Laminacion vegetal No No
’ {Bsteres sintices) Ne No
B Semisintética No 5
7 Mezcla - No - 3
8 Mineral No ]
g Sintdtica i Ne
FIGURA 2,

Fluvdos sintglicos Soluciones de Nluidos snt@licos
dié mecanizado pard  —————3 [S0luciones yerdaderas]
‘mrrandgue de material Concentracin de utilizacion: 3 &l 12 por 100

Constiluyantes fipo, dpemplo

— Agua Necesana an ol producto
concentrado para su estabillizacion

Polig|ical — |nnitidares da corosion
mitniee farrosos ¥ no farmsos
1hhibidgres
- T - Borax
da GoNosion — Trigtanolamms
g — Mercaptobenzotrigzol
Agud i,
:.;_.:-"f — Aditiyos Bxirema presion:
S Cros parafing clorac
aditivos — Bactaricidas. lungicidas
— Antiespumantes y colofanies
FIGURA 3.

Flulein semigintétion  —3me= Emulsiin de uido Sintélico
conaanirado Concantracion de atilizacidn. 1.5 al 5 por 100

Conslituventas lipo: sj@molo

— Acede rmneral o alguilbenceno

it [~ Emulgidn muy tng (transiueida)
bhass
Emulgentes | — Inhindores — Trelalonaminas
il da corroslan = Mareaptobenzatriaze)

— Bactericidas, hingicidas:
sales di amonio Guatemanas:

aditives —— = Extooma presion. paralinns cloradas

| — Anmtigspumantes
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FIGLRA 4.

Aceite solubla
cOncentrato

— Emuigion de azeits soluble
Concaniracion de trabaio: 2.5 al 10:por 100

Emulgantes _,,-:i

Conatiiuyentes Tipo: sjamplo
— Aceite pineral o slguilbenceno

Andnico: sullonaln de godie
Na ianico: alquiltanales

T— Inhibigores
de carrosion

— Extrama prsidn: paralinas ¢lorudas
— Anhespumantes

— Bagtericidas, lungicidas
sales de amonie cuslamanas

— Trietalonaminas
— Mercapiobanzolriazol

FIGURA 5.
0.0001 g 0,00 ym 0,02 10
Dsmosts - Ultra Migratlitragion
frvarsa 2 filtracian 2 =
1A 0 A 200 A 100,000 A

Lag principales lunciones de
los flyldos de corta ulilizados
en el trabajo de metales
consisten en facilitar las
gperaciones a allas
velocidades y refrigerar las
herramientas con objeto de
QUE CONSEVEDN SuUs
caractaristicas macarnicas

La microfiltracion reliene particulas
hasta de 0,02 ain; la ultrafiliracion, has-
ta 0,001 um, v la dsmosis Inversa,
hasta 0,000 gm

Otra de las diferencias antre extos
procesns 20n las presiones de trabajo;
la dsmosis inversa trabaja entre 300 y
1.000 Ib/finch?, mientras que la UF y
MF trabajan a una presién de 1 a 10
Ihfinch

Caracteristicas de las membranas
de ultraliltracion

Las membranas de ultrafiltracian
sof de naturaleza muy variable, v los
matenales comarciales mas usuales
enlre las membranas organicas som
nitralo de celulose, acetato de celulo-
g3, polisulfonas. fiuorure de polivinilo,
polimeros de acronitrile vy copoll-
Maros

En tubos de carbon o cerdmica se
encuantran también membranas inor-
génicas de hidroxido de circonio vy si-
licato de alumnic

Existe gran vanedad de poros, con

unos flujos especificos para cada uno
de allos y distintas caractaristicas di
resistencia a la lemperatura, pH, di-
solvente y productog auimicos agre-
slvos.

Proceso de trabajo

Los procesos de fillracion se pue-
den clasificar en dos tipos:

— Fillracian estatica,
— Filtracion tangencial

La forma de trabajo de ambos vie-
ne expresada en la figura 6,

Lo sistemas de ullrafiltracion (UF)
utilizan la filtracion tangencial para Ir
separandd las moléculas o particulas
no permaables al agua

Los procesos normeales de lrabajo
y himpieza son los descritos en la fi-
gura 7.

D esta manera al i realizando oc)-
clos continuos de trabajo consegui-
mos concentrar 18 mugstra de partida
an las materias que no Son parmea-
bles a las membranas, obteniendo aar,

&n nuestro caso, una concentracion
de los acaites y grasas, de los fluldos
de corte ¥ consiguisndo un filtrado
conunas caracteristicas que han sido
posteriormente determinadas analiti-
camentes

El proceso de trabajo de la [nstala-
cidn industrial viene refllejado en al
diagrama de la figura 8.

Los Nuidos de corte, tras ser dlma-
cenados en una cuba, en |a cual se
decantaran las pariiculas, pasan pos-
tariormenta a un saparador, donde 8
eliminaran los aceiles y grasas hibres,
Tras ello, el lluldo se pasa a través de
un filtro para eliminar las parliculas
que no hayan decantada. El filtrado
&8 recogido en una cuba de lrabapo,
de lg cual es enviada a la umidad de
ultrafiltracién, lugar donde se realiza
la separacicn de fases. La fase orga-
rica as davuelta a |2 cuba de frabajo,
y la fase inoranica (acunsa) es verti-
di. Cuando (a fase orgamica ha llega
do a una cierta concaniracion, se en-
via a la zona de almacenamiento de
cancentrados, log cuales se trataran
por un gestor aulonzado.
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Hidanes con rladnings: agotadas

FIGURA &
Presion Frazkin
* * Prezian
Muestra
Praslan Prasion Concentrado

* Mgl

Fillrage Fiitro
Flltrads Filtmagdo

FILTRACION ESTATICA FILTRACION TANGENCIAL
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FIGURA 7

Concanimdo

Filrraca

L3

MigEaira

Muesira

Proceso normal
de trabajo

Conmanirado

Limpiaza por reciclado

Limpices &raflujo

FIGURA 8.

Flumias e corte ARCOOs

Al COnam ento

s ]

Y

Filtracidn macanica

Cuba de frabajo

Cariganirados
= o

'

Uilteafiltracisn

|

L]

Cuba de lavada

:

Vertido

Tras la witraliftracion se ha
phsarvado una digimucien
praclicamente lotal de los
aceites y grasas de los
thuidos de corte, ya sean
libres o emulsionados, v
asimismao se ha obsarvado
una importante disminucion
de la demanda quimica de
oxIgeno, aunque este
pardmelro sigue teniendo
unas concenltracioneas limite
para su vertido a cauce
pubfico, segurn la tabla del
Anexo al Tilulo TV ded Heal
Decraio 848/1986, de 11 da
abril, par al que se aprueba
el Reglamenito dal Dominio
Publico Hidraulico, que
desarrolla las titulos
Preliminar. [ IV, V. Vil y vl
de la Ley 2977985, de 2 de
agosio, de Aguas.
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HESULTADOS

A continuacian se describen, en |3
tahla 4, ios valores analiticos obtar-
dos de loz Huldos de corte, antes y
después dal tratamiento de ultrafiltra-
cidn,

CONCLUSIONES

Las muestras de fuidos de corte
acusos taman distinta naturaleza qui-
mica, como ya ha quedado rellejado
anteriormente, vy eran de fluidos gue
podian considerarse agotados. El tra-

L& puava legisiacion wuropes
astd rasirigiendo fa
thillzacion de meialis
pesados. como cing, Boro.
catire, ol¢., an los Nuidos
acupaos por los problemas
gue oqasiona su posternor
riUTIrIRL I,

lamiento se ha realizado sobre estas
muesiras -agetadas: para, da azta for-
ma, pader ahsarvar gl compaortamign-
to da fa tecnolsgia & sillaciones prac-
ticamente similares o las de una planti
de tratamiento a nivel industrial. Por
ello, una de estas muestras ara una
mazcla, pues durante sl proceso de
recogida de loa (luidos de corte se
produciran siluaciones similares pire-
vias al tratamento de las mismas.
Se ha observado una disminucion
practicameante {otal de |los aceites ¥
grasas de jos Huidos de carts, ya sean
libres o emulsionados y asimismo se
ha ohservadao una Importante dismi-
nugion de la demanda quimica de oxi-
geno, aungue este paramelro sigue
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FIGURA 9.

Fluidos da: Fluida Flighdd
COrTe BGUSE HOUGS0 HCUOSD
Congenirado Fasid
e A-G
Fluldos da Fhude Ozonizacion Fluido
cOrta-acuoso ACUOSH BELOBD
- UF

O,

!

Concentrado
de A-G

teniendo unas concenlraciones limite
para su verlido a cauce pablico, segun
la tabla del Anexo al Titula 1V del Real
Decrato 848/1986, de 11 de abril, por
&l que se apruaba &l Reglamento del
Domima Pubheo Hidraulleo, que de-
sarrolla los tulas Preliminar, 1, IV, V,
Wiy VIl de la Ley 28/1885, de 2 da
agosts, de Aguas

Tamhien ge ohsarva qus en alguna
de las muestras existen algunos elie-
mentos metalicos pracedentes de su
aditivacion o de su Uso que, inclusa
an algunos, sobrepasan |28 mencio-
nadas teblas lras su ratamiento.

Para poder ser vertidas estas aguas
a un cauce publico necesitarian un
tratamiento posteriar, ya sea hiologico
&n una E.0.AR, 0 en una instalacion
similar, u otro lipo de tratamiento, co-
mo podrian ser la dsmosis inversa, oro-
niFacion, ete

En eatos casos, el sistema da trate-
mienlo constaria de 10s pasos descri-
tos en la figura 9.

El sistama con Osmosis inversd nos
garantizaria un vertido totalmente ad-
misible & cauce

Dabido o & dita
industrialifacicon de la
Comunidad Autonomsd del
Pals Vagseo (CARPY), Ins
fluidos de corte AcUGS0S
gRsfAgas constifuyen una
importante cantidad de
fesiguos Que s encueniran
clasificados come Reésiduas
Toxicos y Paligreses (RTRs)
segull el Real Dacralo

S33 T808, de 20 de fiifre, por
Bl Qe s\ aprusba g
Meglamanio parea (&8
Aimgucion de la Ley N 1386
e 14 e mayo, Bisica da
Restduos Toxicos ¥
Faitgrosas; motive por of
cunl doben sor gestionades
carreciamants
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El sistems de czomzacion podna
eliminar praclicamenie &l exceso de
L.0.0., pero no nos eliminaria el con-
tanido de elamantos metalicos, lo cual
significaria qua aslgunos vertidos no
cumplan la legislacion existents para
sU conlrol de verlido a cauce o

i3



