


CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

ciones similares se presentan en el mercado Dajo Nnom-
bres comerciales muy diversos, segun en fabricante de
que se trate.

Se han encontrade 199 materias activas diferentes. en
los 708 formulados, las cuales aparecen iistadas en la Ta-
bla 1. Dichos ingredientes activos aparecen clasificados se-
gun su estructura guimica, ya que los aspectos relaciona-
dos con la toxicologia e higiene laboral sueien ser similares
para 16 pertenecientes al mismo grupo quimico. Para ello
se ha elegido |z clasificacion guimica utiizada por la O.M.S.
en sus publicaciones,

E! trabajo ha resultado iaboricso debido a la gran diversi-
dad de nombres utilizados para un mismo ingrediente acti-
ve y al hecho de que algunos ingredientes pueden clasifi-
carse en més de una familia guimica, en cuyo caso se ha
optado por la més significativa desde el punto de vista toxi-
cologico.

Enta Tabla 1 se indica, iguaimente, la frecuencia de apa-
ricion de cada unc de los ingredientes activos Y SU propor-
¢ion respecto al numero total de ellos presentes en los for-
mulados a que hace referencia este estudio.

La matenia activa encontrada con mas frecuencia es el
cobre (6,4%). Con porcentajes superiores al 2% aparecen
organoclorados  {indanc), organcfosforados  (dimetoato,
maiation, metil azinfés y metil paration), tiocarbamatos (zi-
neb), triazinas (atrazing) y otros (azufre, captan, imazali y
tetradifén).

TABLA 1
LISTADO DE INGREDIENTES ACTIVOS
CLASIFICADOS POR GRUPOS QUIMICOS Y SU

TABLA 1 {Continuacién)

FRECUENCIA DE APARICION EN LAS
FORMULACIONES
INGREDIENTE ACHYVO N %

ORGANOCLCRADOS

DICOFOL 17 1,810
DIELDRIN 5 0,561
ENDOSULFAN 5 0,898
LINGANG 18 2,022
ORGANOFOSFORADOS

ACEFATQO 2 0,224
CARBOFENOQTION 2 0,224
CLORMEFOS 1 0,112
CLORPIRIFOS 5 0,561
DIAZINON o 0,224
DICLORVOS ] 1,011
DIMETOATO 20 2,247
DISULFOTON 1 0,112
ETIL AZINFOS 3 0,337
ETION 7 0,786
ETOPROFOS z 0,224
FENAMIFOS 3 0,337
FENITROTION 11 1,235
FENTION 3 0,337
FENTOATO 1 0,112
FONOFOS 1 0,112
FOSALONE 1 a,112
FOSETIL-AL 1 0,112
FOSMET 5 0,561
FOXIM 6 0,674

INGREDIENTE ACTIVO N° %
HEPTENOFOS 0112
ISOFENFOS ; 0,224
MALATION N 2247
MECARBAN v 0.224
MERFOS ! 0112
METAMIDOF 08 ' 0112
METIDATION : 0,1z
METIL AZINFOS S0 2247
METIL CLORPIRIFOS ! 0.112
METIL DEMETONSULFONA : o112
METIL OXIDEMETON 1 0112
METIL. PARATION 20 2,247
METIL PIRIMIFOS 1 0,112
MONOCROTOFOS 3 0,337
NALED t G112
OMETOATO 2 0,224
PARATION o 0.561 '
PIRAZOFOS : 0,224
PIRIDAFENTION ! 0112
TRIAZOFOS 1 0112
TRICLORFON T 1,235
VAMIDCOTION 1 0112
CARBAMATOS
ASULAM 0,112
BENFURACARB 1 0,112
BENOMILC 4 0,449
BUTOCARBOXIM 3 0,337
CARBARIL 7 0,786
CARBENDAZIMA 8 0,898
CARBOFURAND 2 0,224
CARBOSULFAN 1 o112
CLORPROFAM 1 0,112
ETIOFENCARB 2z 0,224
FENMEDIFAN 1 0,112
ISOPROCARB 1 0112
METIOCARB 3 0,337
METOMILO 1 0,112
PROFAM 1 0,112
PROPOXUR 1 ¢z
TIOBENCARB 2 0,224
PIRETROIDES
ALETRIN 1 0112
CIFLUTRIN 1 0,112
CIPERMETRIN 3 0,337
FENGCTRIN 6 0,674
FLUVALINATG 1 0112
PELITRE 2 0,224
PERMETRIN 4 0,449
TEFLUTRIN 1 0112
TETRAMETRIN 11 1,235
BIPIRIDILOS
PARACUAT 2 0.244
CLOROFENOXIACIDOS
24-D 2 0,224
2.4-D ESTER 5 0,561
2,4-D SAL 2 0,224
FENOTIOL 1 0,112
MCPA 6 0.674
MCPA ESTER 1 0112
MCPA SAL 7 0,764
MECOPROP 1 0,112
METIL DICLOFOP 1 0112
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CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

TABLA 1 (Continuacion)

TABLA 1 (Continuacion)

INOREDIENTE ACTWO N % INGREDIENTE ACTIVO N° %
CLORMO / NITROFENOLES DIALAMIDA 3 0,337
DINOBUTON 5 0,561 DICLOFLUANIDA, 2 0,224
DINOCAP 2 0,224 DICLORAN 3 0,337
DNOC 6 0674 DICLOROPROPENO 2 0,224
PENTACLOROFENOL 4 0,449 DICLORPRCP 1 g2
TIOCARBAMATOS DIFENACOUM 3 0,337
BUTILATO 2 0,224 DIFENAMIDA 1 0,112
CICLOATO 1 0.112 DIFLUBENZIIRON 3 0,337
EPTC 4 0,449 DINITRAMINA 1 0,112
FENOTIOCARB 1 0,112 DIURON 15 1,685
MANCOZEB 14 1,673 ETALFLURALINA 1 0,112
MANEB 13 1,460 ETRIDIAZOL 3 0,337
METAM-SODIO 5 0,561 FENAMINOSULF 1 o112
MOLINATO 5 0,561 FENARIMOL 1 0,112
PEBULATO 1 0,112 FLUOMETURON 1 0,112
PROPINEB 8 0,898 FOLPET 12 1,348
TIRAM 5 0,561 GLIFOSATO 3 0,337
ZINEB 22 2,471 GLUFOSINATO 1 o112
ZIRAM 3 0,337 IMAZALK 18 2,022
TRIAZINAS IMAZAPIR 1 0,112
ATRAZINA, 18 2,022 IOXINIL 2 0,224
CIANAZINA, i 0112 IPRODIONA, 3 0,337
METRIBUZINA 1 0,112 ISOPROTURCN 1 0,112
SIMAZINA 15 1,685 LENACILO 1 0112
TERBUTRINA 3 0,337 LINURON 5 0,561
ORQANOESTANMICOS METABENZOTIAZURON 2 0,224
AZOCICLOESTAN 1 o112 METALDEHIDO 10 1,123

- OTROS METIL TEOFANATC 2 0,224
ACEITE DE INVIERNO 7 0,786 MONOLINURCN 1 0,112
ACHTE D VERANC i1 1,235 NAPROPAMIDA 3 0,337
ACEITE MINERAL 16 1,797 NAPTALAM 1 0,112
ACIDG GIBERELICO 8 0,898 NUARIMOL 2 0,224
ALACLORO 1 1,235 ORTOFENILFENOL 15 1,685
ALQUITRAN 1 0,112 OXADIAZON 2 0,224
AMINOBUTANO 1 o012 OXELUORFEN 1 0,112
AMINOTRIAZOL 13 1,460 OXINATO DE COBRE 1 0,112
ANA, 1 0,112 PENCICURON 2 0,224
ANTRAQUINONA 2 0,224 PENDIMETALINA 2 0,224
ARSENITO SODICO 1 0,112 PERMAMGANATO POTASICO 2 0,224
AZUFRE 22 2,4M POUSULFURC DE BARIO 1 0,112
AZUFRE MICRONIZADO 3 0,337 PROCIMIDONA, 2 0,224
BENFLURALINA 1 0,112 PROPANIL 1 0,112
BITERTANOL 3 0,337 PROPARGITA, 3 0,337
BREA DE HULLA 1 012 PROPUIZAMIDA 1 0,112
BROMACILO 1 0,112 QUINOMETIONATO 2 0,224
BROMADIOLONA 2 0,224 QUINOSOL 3 0,337
BROMOXINIL 1 0,112 QUINTOCENG 3 0,337
BUTOXIDO DE PIPERONILO 1 0Nz SULFAQUINOXALINA 6 0,674
CAPTAN 18 2,022 SULFURO DE CARBONO 1 0,912
CIMOXANILO 2 0,224 TCA SAL 1 0,112
CLORATO MAGNESICO 1 0,112 ToMTB 1 o112
CLORFENSON 1 0,112 TETRACLORURO DE CARBONO 1 0,112
CLORMECUAT 2 0,224 TETRADON 19 2,134
CLOROFACINONA 3 0,337 TABENDAZOL 14 1,573
CLORTAL 1 0,112 TRIADIMEFON 3 0,337
CLORTALONIL 2 0,224 TRIADIMENOL 2 0,224
CLORTOLURON 4 0,449 TRIDEMORF 1 0,112
COBRE 57 6,404 TRIFLUMIURON 1 6,112
CREOSOTA 1 0,112 TRIFLURALINA 10 1,123
CUBEY 2 0,224 WARFARINA & 0,674
DALAPON 3 0,337
DAMINOZIDA 1 0,112 TOTAL 8e2 100,0
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Concentracion de los ingredientes activos

Dado que fa proporcion de principio activa dentirc e
cada formulado es muy variable, se ha optado por vaio
rar la frecuencia con gue aparecen distribuidos los in
gredientes activos en diversos rangos de concentra-
cién.

Asi, puede apreciarse en la Tabla 2 ¢como un tercio de
los mismos presantan unas concentraciones en el formula-
do inferiores al 10%, y que con una concentracion superior
al 50% del formulado tan sdlo hubo un 28,1% de los princ-
pics activos.

TABLA 2
DISTRIBUCION DE LA CONCENTRACION DE LOS
INGREDIENTES ACTIVOS EN LOS FORMULADOS
INGIEM
EN EL FORMU
<10
10-19
20-29 125
30-39 6,9
| 40-49 96
50-ho ﬁ 11,1
80-69 3.1
70-79 3.4
80-89 B
290 2.4

Categoria toxicolégica

Aln cuando la modificacion de la “Reglamentacion
Técnico-Sanitaria para la fabricacién, comercializacion
y utilizacion de plaguicidas” realizada en 1991 estable-
ce sdlo tres categerias toxicoldgicas para los prepara-
dos (muy tdxicos, toxicos y nocivos), se ha incluido
también la categoria de “haja peligrosidad”, gque englo-
ba a todos los productos de toxicidad aguda inferior a
los nocivos, por ser de uso muy comin y estar vigente
durante las fechas de recogida de los datos del pre-
sente estudio.

Es de destacar que, en el conjunto de empresas parti-
cipantes en este estudio, no se ha apreciado {a presencia
de formulados clasificados como *muy téxicos”, tal como
se refleja en la Figura 2. Se observa que, a medida que
aumenta la toxicidad aguda de las formulaciones, dismi-
nuye el nimero de ellas encontrade, representando los
preparados toxicos s6lo el 10,6% de las 708 formulacio-
nes producidas.

12

NOGIVOS
40,5

TOXCOS
10.6%

BAJA PELIGROSIDAD
48,9%

l_

Figura 2. Categoria toxicoldgica de las formulaciones

Ingredientes activas por grupos quimicos
y toxicidad

Basandose en el interés que tiene conocer la distribucion
de los ingredientes activos de las formulaciones entre los
diferentes grupos quimicos a que pertenecen y, asimismo,
segun el grado toxicolégico de los formulados en los que
aparecen, se ha realizado la Tabfa 3 en la que puede apre-
ciarse el nUmero de veces que aparecen las diferentes fa-
milias de plaguicidas, tanto en e global de las formulacio-
nes como en cada una de las categorias toxicoldgicas de
las mismas.

Tras el apartado de “otros”, gue engloba a los ingredien-
tes activos no pertenecientes a los grupos quimicos cita-
dos anteriormente, los organofosforados suponen el nume-
ro mas impartante de plaguicidas forrmulados por las em-
presas de este estudic vy, ademas, son los que aparecen
con més frecuencia en los formulados toxicos. Los tiocar-
bamatos, que siguen a los anteriores en frecuencia de apa-
ricion, apenas forman parte de formulados t6xicos.

Por el contrario, los bipiridios y organoestannicos se en-
contraron en las formulaciones producidas en las empresas
estudiadas sdlo en 2 v 1 ocasiones, respectivamente. Nin-
gun organomercurial forma parte de formulado alguno en
estas empresas.

Utilidad plaguicida

En la Tabla 4 se aprecia la distribucion de las formulacio- .
nes segun su utilidad plaguicida mas importante, tanto en
CONjUNto como por categorias toxicokdgicas.

Los tipos de formulaciones encontradas con més fre-
cuencia son insecticidas, fungicidas y herbicidas. Bl mayor
numero, con gran diferencia, de las formulaciones clasifica-
das como toxicas tienen utiidad insecticida.

La mayoria de tas formulaciones insecticidas producidas
en las empresas estudiadas pertenecen a la categoria de
nocivas, mientras que las fungicidas y herbicidas se englo-
ban en su mayor parte en la de baja peligrosidad.
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TABLA 3
DISTRIBUCION’DE LOS INGREDIENTES ACTIVOS (LA)
POR GRUPOS QUIMICOS Y CATEGORIAS TOXICOLOGICAS

TOTAL BAJA NOCIVOS TOXICOS
anupoe% ; N°LA. NI A
INGREDIENTES A -- WL A (%) N LA, (%) N° LA (%) NI A. (%)
2 | 1
BIPIRIDILOS ©2) - 0. (1.1
20 BT o R E
CARBAMATOS {4.5) R0 1 62 2.1
17 g 0 5
CLORQC / NITROFENOLES (1.9) - s (5.3)
26 3 23
CLOROFENOXIACIDOS .9 (0 6.0 -
48 4 36 8
ORGANOCLORADOS (5.4) O (9.7) i8.5)
1 1
ORGANOESTANNICOS ©.1) o 0.3) -
185 26 107 52
CRGANOFOSFORADOS (20.7) 6.5 28.8) (65.3)
ORGANOMERCURIALES — - _
30 14 14 1
PIRETROIDES (3.4) (3 5 3.7} (1.1)
84 &0 22 2
TIOCARBAMATOS 9.4) (14 5.9} {2.1)
38 07 1
TRIAZINAS (4.3 6.3 (2.9) -
421 275 123 23
OTROS (47 2) (6 4) (a3.1) (24 5)
TOTAL 892 427 371 94
. TABLA 4
DISTRIBUCION DE LA UTILIDAD PLAGUICIPA
DE LAS FORMULACIONES EN FUNCION DE SU CATEGORIA TOXICOLOGICA
: TRICOs
N
%)
65 150 58
INSECTICIDA 138 6) (18.8) 52.3) (77.3)
200 175 23 2
. FUNGICIDA {?8.9) (50.6) 8.0) (2.7
132 70 81 1
HERBICIDA (18.6) (26.2) (21.3) (1.3
14 6 8
. RODENTICIDA (2.0) - 2.1 {(10.7)
17 ! 13 3
DESINFECTANTE DE SUELCS 2.4 (0.3 (4.5) {a.0)
15 12 3
FITOHORMONAS Y FITORREGULADORES 0.1) a5 (1.0, —
57 23 31 3
QTROS 8.1) (6.6 {10.8) 4.0)
TOTAL 708 346 287 75
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