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SUMARIO

Los trituradoras de hormigon y martillos picadores de mano estdn limi-
tados en cuanio a nivelas de enmision sonora. v

La aprobacion CEE de lipo se obtlene mediante cartificado de AE-
NOF.

Los ensayos en base a los cuales se redacta el certificado puede reall-
zarsa en el Contro Naclonal de Medias de Proteccidn de Sevilla.

Palabras clave: Manillos picadores, emsidn Sonom. ensayns. RUencia acusica,

| primar parrale del artucule 3.9
del Real Decreto 245/1988, de
27 de febrero, sobre determina-
cidn y limilacion de la potencia acusti-
ca admisible de determinado matenal
¥ maguinaria de obra, actualmente vi-
gente, dice lextualmente: sLa produc-
cion con destino al mercado interior.
asi como la comearcializacion y uliliza-
crin mterior de los malenales y ma-
quinaria comprendidos en el ambilo
de aplicacién del presente Real De
creto, vendran condicionadas al cum-
plimianto, dabidameante acraditado,
de las prescripcionas que detarmine
la Directiva que en cads Caso Comas-
ponda, de las relacionadas on el Ane-
X0 lw
Mas adelante, la regla 1.* dei ar-
ticulo 5.7, dice: «El procedimiento de
Hamologacion CEE o el de Aproba-
cion CEE de lipo establecido por una

MAPFRE SEGURIDAD. N 81 - PRIMER TRIMESTRE 19958 15



Sistana de sujscidn del Marlilic.

Directiva especifica constituira un re-
quisito previo a la importacidn, co-
mercializacidn, funcionamienia y ulili-
zacion del material y se ajustara an
sus tramites, condiciones y efeclos a
las disposicionas de la Direcfiva B4/
RAZCEE y de la Directiva especifica
que sga de aphcacion »

Los trituradores de harmigdn v mar-
ios picadores de mano estan suje-
tos a la Direcliva 84/532/CEE, sobre
disposiciones comunies de malariales
¥ BQuipos para e construcaian, v &8 e
Directiva especilica 84/537/CEE, re-
ferente a la aproximacion de las legis-
laciones de los Estados miembros re-
lativas al nivel de potencia acustica
admisible de los Irituradores de hor-
migdn y martillos picadoras de mana.

El punto 1 del articulo 2%, de la Di-
rectiva capeailica B4/637/CEE safn
la: «Los organismos aulonzados con-

cederdin la cerdilicacian de aprobacidn
CEE de lipo a cualguier lipo de apa-
rato (antiandase martillo de mano)
cuyo mivel de potancia acustica de
ruidas asreas, medido en las condi-
ciones previstas en el Anexo | de la
Directiva 79/113/CEE, modificada por
2l Anexo | de la presente Direcliva,
no sobrepase los niveles de potancia
aclistica admisible indicados en el si-
quiente cuadro:

El ensayo de delerminacion dal
mival de-potencia acustica de
los tritiradaores de hormigdn
martilfos picadores de mano.
expresadas en DB{A)T pW. s8
realiza conforme a las
condiciongs pravistas en el
Anexo | de la Directiva

TR CEE, modificaca poraf
Anexo | de la Directiva
84/537/CEE.

En Espafia, e organismo autoriza-
do para la ¢concesion de certificados
de aprobacidn CEE de lipo, emitidos
an funcion dal nivel de amision sono-
ra da los frituradores de homigan v
martillos picadores de mano, es,

= Asociacidn Espafiola de Normali-
zacion y Cerificacion (AENOR),

Fernandez de la Hoz, 52. 28010
Madrid,

El laboratorio dael Centro Nacional
de Medlos de Proteccion de Sevilla,
del Institulo Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, asld acredila-
do mediante Resolucion de 12 de
marzo de 1990 de la Direccion Gene-
ral de Politica Tecnologia, del Minis-
terio de Industria ¥ Energia, para la
realizacion e lns ensayos sobre de-
terminacidn del nivel de potencia
acustica de los trituradoras de hormi-
aan y martlllos picadores de mano.

El tramite inicial que pusdean saguir
los fabricantes o reprassnlanies as-
panolas para e realizacion de los en-
sayos de determinacion del nival de
potencia acustca de los trituradores
de hormigan y martillos picadaores da
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Madheiones dal nived o fando.

Los tnturadares de hormigon y
mariifos pitadores da marn
esldn suelos a la Direcliva
&4/532/CEE, y 4 la Direcliva
especifica 84/53TCEE
raferants & la aproximacion ds
las legistaciones de los Eslados
micmbros relativas al nivel de

| potencia acustica admisible de
log Witliradoras da harmigdn ¥

mariilios picadores de marno.

mano, en base a los cuales so abtie
na el cenificado de aprobacion CEE
de tipo, consiste en sollcitarlo, por es-
crito, al

~ Director del Centro Nacional de
Medios de Proteccidn.

Autovia de San Pablo, km 4. 41080
Sevilla, Apartado de Correos, 615

A conlinuacion explicaremos algu-
has caracteristicas del metodo de en-
sayo soquido en el laboratorio del
CNMF de Sevilla,

El ensayo da determinacion del ni-
vel de potencia acustica de los tntura-
dores de hormigon y martitlos picado-
res de mano, expresados an dB{AY
pW, se realiza conforme a las condl-
ciones pravisias en &l Anexo | da la
Directiva 79/113/CEE, modilicada por
o Anexo | de la Directiva 84/537/CEE.

La legislacidn completa de reféren-
cia para 8l método de ensayo es |a si-
guenie:

T9M113/CEE: Directiva del Con-
sgjo, de 19 de diciembre de 1978, re-
farente & la aproximacion de las legis-
laciones de los Estados miembros re-
lativas a la determinacidon de la ami-
slan sonara de las maaquinas y mate-
riales ulllizados en las obras de cons-
truceion,

0O L 033, 08-G2-79, p. 15 (EE 15,
Ve, p. 176)

M por 178 H

M paor 1851,

M por 381L1051 (DO L 378, 30-12-
81, P. 4%) (EE 13, V12, P. 81),

M por 385L0405 (DO L 233, 30-08-
85, p. 9) (EE 13, V19, p 13)

- B4/53T/CEE: Directiva dal Con-

El laborstone def Cenfro
MNavional de Medios de
Protection de Sevifla, del
Institute Nacional de Segundad
& Higiene an &l Trabajo. esia
Acreditads mediaitte
Resolucidn de 12 de maizd de
1990 da la Direccidn Ganeral
de Palffica Tecnologics, del
Ministerio o Inolusina v
Energia, pdra la realizacion de
fas ensayos sobra
determinacion del nivel de
potencia actstica de los
trituradores d& homrmigdn y
martilas peadores de mano,

sejo de 17 de septiembre de 1984,
retarante a la aproximacion dea las le-
gislaciones de los Esiados miembros
ralativas al nivel da potencia aclstica
admisible de los trituradores de hor-
migon y martiilos picadores de mana.
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DO L 300 19-11-84, p. 156 (EE 15,
V5, p. 89).

M por 385L0409 (BO L 233, 30-08-
BS, p. 20) (EE 15, VB, p B2).

CARACTERISTICAS DEL METODO
DE ENSAYO

Sistema de sujeccion del martillo

Esta a8 und de las caracteristicas
principales del métoda de ansayo.

A aste raspecto se dice; «El manilio
habra da funcionar solo, sin oparadaor,
acopladno a la hermamienta soporte so-
lidara con un bBlogue de hormigdn cl-
bico, colocado, a su vez, en una zan-
ja revestida de hormigdn.

E| aparato se siluarad an posicion
vertical y debera mantanarsa, firma-
mente, hacie abajo, con ayuda de un
dispositivo elaslico, de forma que se
oblenga un régimen estable idéntico
al obtenido en las condiciones de tra-
bajn real cuando |la harramiania sa
gncuenira introducida &n el malanal
gue s= debe ratar antes de la ruplura
del mismo; el dispositive elastico po
dra estar formado, por sjemplo, por
muelles calibrados o cilindros neuma-
Heoss.

El segundo parralo es de una gran

FIGURA 1. Sistema de sujeccidn.

El martilfo habrd de funcionar
s0lp, sin pperadar, acoplado a
fa herramienta soporte solidana
cubico, colocado, & suvez, an
una 2anja reveslida de
frorigcn.

ambigiedad y carece de rigor tecnl-
co.

- . Qué se entiende por un régi-
men eslable?

— ¢ Con gué fuerza se mantiene un
martillo, firmements, hacia ahajo?

- JComa se consigue un régimen
identico en unas condiciones de fra:
bajo real Indefinidas?

El método arienta acerca de dos
dispositivos eldsllcos: una, formado
por muelles calibrados y otro, forma-
do por cilindros neumalices, dejando
liberiad de eleccion entre eslos dos o
cualguler otrg,

La eleccion del dispositivo da suje-
ctén introduce par sl mismo un factor
da variabilidad. También hay que
comemplar aspecios t@an determinan-
1es Comol

— Peso del marniiio.

— Altura del martio sin pica

- Factores ergonomicos.,

— Tipo de manilio (iturador o pica-
dor),

— Tipo de alimantacion

— Altura util de enzayo.

- Cadencia de parcusion.

— Superficie de golpeo util

En el laboratoric de ensayos del
CHMP de Sevilla se uliliza un sistema
do sujecion compuasto por muslles
calibrados.

En la figura 1 podemoes apreciar un
esquama del sistema de sujecion em-
pieada,

1 = Thebanda dndin pumiies Od aretiajn

I = Tanailn viwedics

1 = Dietzancla entrg ol nhvel del suilo y o pura do gulesitn an el marille.
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Cusnds f2 valocidad meaxima dal vernto, ses supemor & 8 my's, los microfones Vevaran proteciores.

LComo seleccionar la lusrza varli-
cal hacia abajo gue debemos aplicar
al mardillo para sujetarlo? Esto es lo
mas sencillo de determinar en base a
dalos da lipo ergondmico-experimen-
lales,

cComa compatibilizar los limites
anteriores con el funcionamianto con-
tinun v similar 8 las condiciones rea-
lgs? Sa trala de una cuestion que re-
guiere, sin duda, |4 capacidad profe-
sional del técnico,

La fuerza vertical hacia abajo apl-
cada al martillo esta dehnida por las
varables L Hy T

Ruido de fondao

Otra de las condiclones de ensayo
&5 relativa al rulde de fondo existente.
A este raspacto, el méiodo de ensayo
dica: «El nival de ruido de londo axs-
lente en el lugar de ansayo debera
ser 1al gue la diferencia entre &l nivel
de presion acustica oblenido en la su-
padicie de madida cuando funaiona la
maquina somelida a ensayo y al nival

El aparato se situard en
posicion vertical v deberd
mamenerse. fimmeamenle. hacia
abwjo con ayuda de un
dispositivo eldstice. de forma
gue se obtenga un régimen
esfable idénlico al oblenido an
las condiciones de lrabao real
cusndo (e herramisnta s&
encuentia infroducids en &l
material que se debe tratar
arttes de fa ruptura del mismo,;
il disposifive elashico podrd
estar formada, por gjemplo, pol
muelles callbrados o oifindros
neumdtoos.

obtenido cuanda no funciona, sea su-
penofroigual a6 dB.-

Resulta svidante que el espirity del
metodo de ensayo conlempla @l ruido
de fondo real existenta en el momen-
to de la medicidén de la magquina so-
metida a ensayo a fin de detarminar
posibles fanomenns de enmascara-
miants en relacién al ruido de la ma
guina & medir,

Mo abstante lo anterior, e astable-
cen medidas del nivel da prasian
acustica an 13 supsarticia da medida,
con la magquina parada y luncionan-
do. Posteriormente, se comparan am-
bos nivelas y se pracade a la corres-
cign de| nivel de presion acostica en
la suparficia de madida, da & magul-
na sometida 8 ansayo, conforme al
tcuadro de la paging siguienta

Se trata de suponer coincidentes &|
valor del ruldo de tondo medido con
8l auténtico ruido de fondo existents
an &l momeanto de la medicion de la
maguina somelida a ensayd. A veces
pueden cometerse errores apregia
bles.

En &l labaratario fa ansayns dal
CNMP de Savilla aseguramos, an lo-
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do caso, el cumplimiento de |o pre-
ceptuado, y para ello tenamaos an
cuanta. sl procede;

- Ensayos experimenlales para la
determinacion del rulde de fondo en
la superficia de medida (C.B.M y
J.L.R., CNMP, marzo 1982)

- Nivelas reales de presion actsti-
ca en la superficie de medida con los
marillos funcionando a régimen.

— Fluctuaclones sensibles en los
niveles de ruldo de fondo en la super-
ficte de medida.

- Procedimenios eshimatornos de
los niveles de ruido de fondo en la su-
pedicle de medida,

CORRECCION DEBIDA AL RUIDOD
DE FONDO
Diferencia en Correccidn Ki
da (") endB
Inferior a B dB Medicidn no valida
P T
7 10
B 1.0
H 06
10 05
Supariar a 10 dB Sin cormeccion

[*] Entree sl mival dé presidn adusics calou-
ldo cuando funciona la magquina v el nivel de
prasidn aclisica causado Unlcamente par rukdos
exfranios

El'métode deja tlaro gue hay
que efeciusr el control antes de
‘fas pruebas y después O¢ cada
serie de mediciones, pero no
dice en qué consiste asa
.contred, que himites se
‘aslablacan a dicho conlral, y
qué sucede cuando, finalizada
una jomada & Intarvalo dé
ligmpo dedicado a ensavar. no
ha concliido la sema de
medicrones.

Control de |a calidad acastica de la
inatrumeniacion

El métedo de ensayo sonala, «An-
tes de las pruebas se procederd a un
control de la calldad acusiica del con-
junto de aparatos (instrumentos de
medicion, comprandidos el micrafono
y el cable) con una luenle sonora de
refarencia cuya precision sera por lo
menos do 0,5 dB (por gjomplo, un ca
librador); los aparatos habran de con-
trolarse de nueve Inmadialamente
despuss de cads sarie de medicio-
Nes.=

El método deja claro que hay que
controlar antes de las prusbas y des-
puas de cada sarie da madicionas,
paro no dice 8n Que consiste Bse
control, qué limites se establéecen a
ese control, qué conclusiones se sa-
can y qué ocurre cuando finalizada
una Jjomada o intervalo de llempo de-
dicado 8 ansayar, no he conclulda la
serig de madicionas,

En el laboratorio de ensayos del
CNMP de Sevilla entendemos que el
contrml antarior a las prushas sa rafie-
ré @ una varficacion del sistema de
medida. donde se procede a compro-
bar las respuestas do todos los mi-
crotonos a la sefal conoclda

Caba preguntarse; Jpermansacen
las senales constantes despues de
una serle de mediciones respecto a
las sefales conocidas de ajuste?

En la practica, la sefial no perma-
naca constants durante las medicio-
nes, par o que hay qua daterminar
un margen da parmisibilidad que den
validez a una serle de medidas, Esle
margen, cbienido por procedimientos
ostadistico-experimentales, ha de ser
tenide en cuenta en la composicion
de la incertidumbre asociada al rasul-
tado final, _

Por olra parte, eslos controles han
de hacerse también al finallzar fa Jor-
nada de ensayos, aungue no coincida
con al tin da ja sena de meadiciones.

L Camp se controla?

Mo cabe controlar sin nomma o ma-
nual, puasto que se carcanarid el
principo de repetibilidad v sistemdtica
inharentes a medidas o ensayos.

El laboratordo utiliza un manual en
el que se detallan 1as varilicacionas
anteriores a los ansayos, |88 postarnio-
re8 4 uns sene de medicones o las
corfespondientes al final de una jor-
nada de ensayos, los margenes per-
mitidos y la valldez o no de las medi-
das.

Sa uliliza para tal fin un pstofone
can pracision minima de 0,15 dB.
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El faboratono wiliza un-manual
en el que se detallan las
vatificacionas anteriores a los
ansAyne, (A5 posfanores a una
sere de mediciones olas
correspondienies al final de una
fornada de ensayos. los
margenas permitidos ¥ fa
validez o no de las medidas.

Este pistdfono emite una sefal a
una determinada frecuencia. Esta se-
fial. tomada de la curva de calibra-
cion, es corregida an luncion de la
presian y del modelo, o lipe de micrd-
fana y su digmetro, o sea, de su volu-
men, obteniéndose la sefal del pistd-
tono corregida, que =& foma como sa-
fial conocida.

Influencia del viento

El matodo dice:; «La velocidad ma-
xima admisible del wento sera da B
m/s. A partir de la velocidad indicada
paor &l labricante del micréfona habra
que dotar a éste de un protectar con-
tra &l viento, Las correcciones que
avantualmeanle hays gue introducir en
les calculos del nivel de presion acds-
lica en la superficle de medida se in-
dicaran por el fabncante de dichos
protactores. -

El método obliga, pues, a controlar
la velocidad instantdnea del viento
durante &l tlempa dal ansaya; a deter-
minar |a utilizacion o no de protactn.
res antiviento, y a Introduciy, an su
caso, las correcciones oportunas pa-
ra el cdlculo de Ia presion acdstica en
la superficie de medids

No se pusde indicar una velocidad
del viento a parlir da |a cual haya que
dotar a los micrdlonos con protecto-
res anliviento, puesto gue ese dato



dependera del nivel de presidn sono-
ra qua asté midiando (s ésta es pa-
guana, habra mas posiblidad de en-
mascaramianto gue si a8 alavado).

Por lanto hay que considerar dos
factores:

— Mivel de presidn sonora a medir
- Mivel da ruide inducido por al
vienta (Fig. 2).

En el laboratorio de ensayos del
CMNMP de Sevilla medimos la veloci-
dad instantanea del viento durante el
ensayo, v en funcidn de dicha valogi:
dad decidimos datar o no a los micnd-
fonos con sus correaspondiantes pro-
tactores antiaento.

En el caso de ulilizacidn de protec-
tores antiviento, 2l nivel de prasidn
acustica en a suparficie de medida
es corregido en base a lo indicado
par &l fabricante,

Nivel de potencia acdstica

El método mide el nivel de presion
aoustica en la superficie de medida
de la maquina sometida a ensayo

A continuacian fo corrige en funcion
dal nival de ruido da fondo axistanta
de las magnitudes de influencia gue
puadan modificar las medicionas
acusticas (en especial, la temperatu-
ra, la presitn baromatrica v la hume-
dad) y da la ulilizackn de protectores
antiviento.

Posteriormente caloula &l nivel de
potencia acustica mediante 13 expre-
siOn:

Low = Lo + 100109 -2 4 Ks
9%,

siando;

L = Nivel de potancia acustica de
la tuente objato de prueba, exprasado
enda.

Li~ = Mivel de presidn acustica en
la superficie de medida de la fuente
objeto da pruaba, expresado an dB y
agfectuadas las correcciones parlinen-
tes.

S = Area de la superficie de med|:
da, expresada en m"

5 = Araa da refersncia de 1 m?

K; = Tarmino corractor relalivo al
area de prueba, an JdB.

En &l laboratorio de ensayos del
CNMP de Sevilla, seguimos fielmante
&l matodo axpuasto.

Incertidumbre asoclada al nivel de
potencia acustica

En dicho laboratano expresamos el
resultado con una inceridumbre aso-
clada.

La |ncartidumbra asociada al nival

FIGURA 2. Mivel de ruido inducida por el vienta.
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El rmetodo obliga, puas. &
canirofar 8 vetocidad
tnstantdnea del vienlo durante
&l lismpo del ensayo; a
determingr la-utiizacion o no de
proteciores antivienta, ya
introducly, en su caso, las
corectionas gporfunds para of
cdloulo de fa presidn acustica
en la superficie de medida.

de polencia acuslica de los tnlurado-
fes de hormigon y marlillos picadores
de mano astd basada en;

-~ Ensayos experimentales para la
estimulacian de los pardmetros que
influyen en la determinacion de & in-
certidumbre asociada al nivel de po-
lencia aclstica de los triluradores da
harmigén y martillos picadores de
mana (C.BM y JLA.. CNMP, febrero
1993)

En dichos ansayos expenmentales
& han considerado los parametros
gue inciden an la composicion de la
Incertidumbre final, consiguienda sin-
latizar cinco grupos de influencias:

a) La debida al sistema de suje-
cion de los madillos

b) La debida a la suspension del
blogue.

¢} La dobida al sistermna de alimen-
tacion del martilio;

d) La debida & la directividad de la
amision sonora dal martillo.

¢) La debida a |a repetibllidad dal
ansayo.

De lodo eslo se deduce la incarli-
dumbre asoclada al nivel de potencia
acustica. [ ]
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