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Obijetivo

La presente nota tiene por objeto describir las instalaciones de produccion de hormigén del
sistema de planta torre, analizar los riesgos que en forma particular y més frecuentemente
se presentan en el proceso de trabajo, e indicar medidas de proteccidon tendentes a
subsanar dichas situaciones de riesgo.

Accidentabilidad

Si bien se trata de instalaciones generalmente muy automatizadas y con poca intervencion
humana, la accidentalidad indica que se producen lesiones de muy diversa tipologia, con
presencia de lesiones graves, generalmente por amputaciones en extremidades y por
caidas a distinto nivel. Igualmente, se constatan accidentes mortales por asfixia y caidas a
distinto nivel.

Descripcion

Las centrales hormigoneras son equipos cuya finalidad es la de obtener en una primera
fase la dosificacidon, lo mas exacta posible, de los distintos materiales que componen los
hormigones (aridos, cementos, agua y aditivos)
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Central hormigonera tipo torre (Fig. 1).

En ocasiones comprenden también una fase de amasado, en la que se pretende obtener la
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mezcla intima de todos los componentes, de forma que se pueda lograr un hormigén
mezclado de forma homogénea.

Denominamos centrales hormigoneras torre a aquéllas en que el almacenamiento de los
aridos esta en la parte mas alta de la misma planta y todo el proceso, tanto de dosificacion
como de amasado y descarga del hormigén, se realiza por gravedad.

Localizacion de riesgos

Evidentemente, una central torre no debe considerarse como una maquina, en el sentido
estricto de la palabra. En realidad se trata de un conjunto de maquinas y de elementos que
configuran todo un proceso industrial. Por ello, los riesgos aparecen tanto por cada una de
las maquinas y aparatos, como por la interrelacién de unos con otros, e incluso en funcién
de su ubicacién en el conjunto.

En el siguiente cuadro se reflejan distintas funciones de una central torre, los elementos
que intervienen y los riesgos que cada uno de los grupos puede presentar.

FUMCIOMES

ELEMENTODS

RIESGODS

Recepcidn de dridos

Tolva de recepeian

Caida del vehiculo al interior de la tolva
Caida de personas al interior de la talva
Calda de personas al foso de la tolva,

Transporte de aridos

Alimentadores
Cirtas transportadoras
Elevadares de cangilonas

Atraparmiznto en partes maviles
Cafda de personas desde la cinta
Caida de materizles dasde [a cinta

Almacenamiento de aridos

Tolvas elevedas

Caidas da personas al interior da la tolva
Inmalacién de polve
Ruido

Almaceramiento de comesr
to

Cirguito neumaticos
Silos

Inhalazian de palva
Caidz de personas desde el sila

Dosificacion de aridos, cs-
ments, agua v aditivos

Alimentadores

Basculas

Tornillas transportadores
Contadores volumitricos
Bombas temporizadorss

Atrapamients

Calda a distinto nivel
Caida da personas
Inhalacidn de polva

Amasada

Harmigonaras
Amasadoras

Atrapamiento
R

Quemaduras

Zars de crculacian

Superficie de trénsito
Plataformas de visite
Escaleras

Calda de personas

Mandos Pupitres Cortasta eléctrico
Catinas Ruldn
Inhzlacidan de polva
Servicias Campresar Ruido

Riesgos y prevencion

Como ya se ha dicho, Unicamente se analizaran aquellas situaciones interesantes,
estimadas como particulares o especificas, de estas instalaciones.

No se consideran los riesgos de caracter general, como pueden ser: caidas a nivel,
contactos eléctricos, atrapamientos en transmisiones, etc.
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Caida de personas
Situacion de riesgo

Al realizar la maniobra de marcha atras para descargar los aridos en la tolva de recepcion,
el camion volquete puede introducirse en la tolva y dar lugar al vuelco del mismo.

Sistemas de prevencion
Construccidén de un murete que sobresalga 50 cm del nivel del suelo, a todo lo largo del

lado de la tolva en que se produce la descarga y cuya mision es la de actuar de tope para
las ruedas de los vehiculos que alimentan de aridos a la planta (Fig. 2).
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a) Panel de recogida de los derrames y goteos de la cinta transportadora para proteccion
de la zona de circulacién.
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b) Tolva de recepcion de aridos con murete de tope para las ruedas del camion
Situacidn de riesgo

Con ocasion de situarse algun operario en el piso, junto a la abertura que constituye la
tolva de recepcion, puede producirse la caida ocasional del mismo a su interior.

Este mismo riesgo se presenta en la parte superior de los compartimentos de los aridos,
donde ocasionalmente, y por averia del automatismo de giro de la canaleta o de la cinta
distribuidora, debe situarse un operario para realizar tal funcién.

Sistemas de prevencion

Colocacion sobre la boca superior de la tolva, y cubriéndola totalmente, de un emparrillado

de luz tan amplia como sea menester para no dificultar el paso de los aridos, aun en sus
granulometrias mas gruesas, pero que impida la caida de personas al interior (Fig. 3y 4).
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Emparrillado dispuesto sobre la tolva de recepcion de aridos

.

Rejilla metalica dispuesta sobre los compartimentos de aridos
Situacion de riesgo
La salida de la cinta transportadora de la tolva de recepcién suele realizarse en foso, por lo
gue se presentan aberturas en el piso que pueden dar lugar a la caida a su interior y sobre
la cinta de personas o vehiculos.

Sistemas de prevencion

Establecer un sistema de cubricién de todo el foso, calculado ampliamente, para el tipo de
circulacion que deba soportar.

Instalacién de barandillas suficientemente resistentes, en todo el perimetro del foso.
Situacion de riesgo

La cinta transportadora suele ser la via de acceso a la parte superior de las tolvas de
aridos y de los silos de cemento. Por ello, y para realizar el mantenimiento de la propia
cinta, es frecuente el paso de operarios por la pasarela de la cinta, con el subsiguiente
riesgo de caida de altura.

Sistemas de prevencion

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_094.htm 30/09/2004



NTP 94: Plantas de hormigonado. Tipo torre Pé4gina 5 de 10

La pasarela de la cinta transportadora debe disponer de un acceso comodo y de
barandillas que impidan la caida de personas, tanto por el lado exterior como por el
interior, entre el cuerpo de la cinta y la pasarela.

El cuerpo de la cinta debe quedar a media altura por encima de la pasarela, a fin de
permitir un facil acceso a los elementos de retorno de la cinta.

Situacion de riesgo

El acceso a la parte superior de los silos de cemento, para la limpieza o mantenimiento de
los sistemas de filtrado del aire pulverulento o de los automatismos de nivel, suele
realizarse a través de pasarelas que enlazan con la parte superior de las tolvas de aridos o
de escaleras de gato adosadas a los silos.

Sistemas de prevencion

La parte superior de los silos de cemento y de aridos, al igual que las pasarelas de acceso,
deben disponer en todo su perimetro de barandillas de seguridad.

Las escaleras de acceso a los silos de cemento estaran equipadas de aros quitamiedos,
con una separaciéon maxima de 1 metro y provistas de tirantes de unién.

Situacion de riesgo

En las canaletas y a la salida de las basculas de aridos o de cemento, y por diversos
motivos, se producen atascos o retenciones de los materiales, que para ser eliminados
requieren la actuacion puntual de un operario golpeando con martillos sobre las paredes
exteriores 0 accediendo al interior de los conductos. Generalmente el operario debe
encaramarse sobre partes de la propia instalacion y manipular en posiciones dificiles y
desde superficies inestables.

Sistemas de prevencion

Las bocas de salida de las basculas y las canaletas deben tener secciones ampliamente
calculadas y sin estrangulamientos ni cambios de direccion bruscos. Las pendientes deben
ser lo mayor posible a fin de evitar las adherencias.

Instalar sistemas neuméticos, vibrantes o mecanicos que, a través de automatismos de
accionamiento opcional o programado, eviten la formacién de atascos y retenciones o bien
permitan su resolucién sin necesidad de la intervencién directa del operario sobre el punto
conflictivo
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Vibrador instalado en una tolva. Notese las sefnales de los golpes realizados antes de la colocacion
(Fig. 5).

Cuando no sea posible adoptar las soluciones anteriores, deberan disponerse plataformas

adecuadas con accesos seguros, desde las que se pueda manipular para resolver las
incidencias.

Atrapamientos

Situacion de riesgo

En las cintas transportadoras se producen goteos y derrames de aridos que se adhiren al
tambor de "cola". El realizar su limpieza de forma manual, con la cinta en funcionamiento,
da lugar a atrapamientos en las extremidades superiores.

Sistemas de prevencion

Debe carenarse todo el conjunto del tambor de "cola", a base de paneles que, permitiendo
la vision de la cinta, impidan el acceso a todas las partes en movimiento, debiéndose
prolongar lateralmente un metro desde el tambor. Esta indicacién es aplicable también
para los rodillos de presion, tambores de tension, etc.

Instalar mecanismos que accionados desde el exterior de la carcasa protectora, permitan
realizar la limpieza del tambor cuando se observe la formacion de "costras".

Situacion de riesgo

Las pasarelas adosadas a las cintas transportadoras determinan la circulacion de personas
junto a partes moviles de las mismas en las que pueden producirse atrapamientos.

Sistemas de prevencion
Junto a los grupos de accionamiento, rodillos de presidén, estaciones automaticas de

tension, etc., deben disponerse botoneras de paro de emergencia. En las cintas de gran
longitud debe instalarse un cable que accione el paro de emergencia.
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Las poleas, correas, engranajes, acoplamientos, etc., deben protegerse mediante una
carcasa metalica resistente de chapa o rejilla.

Situacion de riesgo

Un grave riesgo de atrapamiento se presenta al introducir la mano en el interior de la cuba
de la hormigonera o amasadora para retirar elementos extrafios o para verificar la bondad
de la mezcla, estando el aparato en funcionamiento.

Sistemas de prevencion

Las trampillas y ventanas de registro existentes en las cubas, deben disponer de un
automatismo (final de carrera, enclavamiento por llave, etc.) que imposibilite su apertura
cuando estd en funcionamiento; o bien que al producirse la apertura, dé lugar a la
detencién del movimiento de las paletas mezcladoras.

Situacion de riesgo

Tanto en las hormigoneras con inversion de marcha como en las de cuba giratoria, se
puede producir el contacto de la cuba en movimiento, con los operarios.

Sistemas de prevencion

Debe establecerse un sistema de cerramiento por interposicion de elementos, a modo de
pantalla, que impida el contacto fortuito con las partes en movimiento.

Situacidn de riesgo

Los elevadores de cangilones, con sus multiples partes moéviles, presentan un importante
riesgo de atrapamiento.

Sistemas de prevencion

Los elevadores de cangilones, tanto de cinta como los de cadenas, deben discurrir por el
interior de un carenado total.

Las ventanas de registro deben mantenerse cerradas durante el funcionamiento, mediante
un automatismo de enclavamiento.

Caida de materiales
Situacion de riesgo

Los derrames y caidas de aridos transportados por las cintas pueden alcanzar al personal,
si éstas discurren por encima de puestos de trabajo o de puntos de circulacion.

Sistemas de prevencion

Establecer paneles de recogida, debajo de los tramos de la cinta, instalados con pendiente
suficiente para que los derrames sean encauzados y vertidos en zonas no conflictivas (Fig.
2).

Situacion de riesgo
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Para evitar encharcamientos y acumulaciones de polvo, residuos, etc., el suelo de los
distintos pisos y plataformas suele estar constituido por paneles perforados.

Sistemas de prevencion

En los suelos constituidos por elementos perforados, ranurados, etc., la abertura maxima
de los intersticios no sera superior a 10 milimetros.

Quemaduras

Situacion de riesgo

En algunas plantas se realiza la adicién de vapor de agua en el proceso de amasado. El
contacto ocasional por escapes o con los elementos del circuito, puede dar lugar a
lesiones por quemaduras.

Sistemas de prevencion

Debe asegurarse la estanqueidad del circuito de vapor. Los puntos susceptibles de escape
deben situarse de forma que no puedan alcanzar directamente al personal que dicurre por

su proximidad.

Aislar térmicamente todas las conduciones de vapor que se encuentran mas bajas de 2,5
metros del piso 0 que sean accesibles.

Inhalacion de polvo

Situacion de riesgo

En todos aquellos puntos en que se produce el salto de materiales, se presentan
ambientes pulverulentos, especialmente con el cemento y con los aridos y arenas sin lavar
y obtenidos por trituracién, cuya inhalacién puede afectar particularmente al operario que
tiene a su cargo el manejo de la planta.

Sistemas de prevencion

Instalar un equipo de depuracién (ciclén, filtro, mangas, etc.) del aire procedente del
sistema de aireacion de los silos de cemento.

En aquellas zonas en que se produce el salto de materiales pulverulentos, deben
instalarse mangas de material flexible (goma, lona, etc.) o paneles rigidos que impidan su
difusion al ambiente.

La cabina de mandos de toda la planta debe disponer de un sistema de renovacién forzada
de aire filtrado.

Trauma sonoro
Situacion de riesgo

Son diversas las fuentes de ruido que se producen en las plantas: caidas de aridos,
elementos neumaticos de los automatismos, compresor, amasadora, etc. En cualquiera de
los casos, el personal que tiene a su cargo el manejo de la planta suele tener los pupitres
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Sistemas de prevencion
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El recinto en que se ubiquen los mandos de la planta no debe tener en su interior focos
generadores de ruido. También debe estar insonorizado para evitar que los operarios

queden expuestos a los que se producen en el exterior.
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