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CARROCERIA

CONFORMACION DE BASTIDORES DE VEHICULOS TODOTERRENO

TIros, amarres y apoyos

12

Los danos se
repararan en el orden
siguiente: flecha,
diamante, torsion,
pérdida de nivel,

ladeo y compresion
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Atendiendo aas

defermaciones-tipo presentes en el bastidor,
es de vital importancia establecer un orden
de actuacion adecuado, para enderezar
correctamente el elemento, en el menor
tiempo y con las mayores garantias técnicas y
de seguridad. Debe comenzarse por corregir
las deformaciones presentes en el cuadro
central: flecha, diamante y torsion. Debido a
la influencia que estas deformaciones tienen
sobre las secciones extremas del bastidor,

en ocasiones pueden conducir a un falso
diagnéstico sobre las secciones extremas.

Pautas de trabajo

Antes de iniciar la conformacién del
bastidor, se deben consultar los manuales
del fabricante del vehiculo y ejecutar la
reparacion observando sus recomendaciones.
El chasis debe repararse, siempre que sea
posible, con la carroceria y sus 6rganos
mecdnicos montados. Unicamente se
desmontardn los elementos estrictamente

EL PASO PREVIO PARA EFECTUAR LA
REPARACION DEL BASTIDOR DE UN VEHICULO
TODOTERRENO ES REALIZAR EL DIAGNOSTICO
DE LOS DANOS QUE PRESENTA. ELLO REQUIERE
EL SEGUIMIENTO DE UNA SECUENCIA

DEFINIDA, HASTA LOCALIZAR EL TIPO DE
DEFORMACION QUE SUFRE: FLECHA,

DIAMANTE, TORSION, PERDIDA DE NIVEL, ]
LADEO Y COMPRESION

Por Julidn Jiménez Diaz

necesarios para conformar el bastidor, puesto
que los tiempos invertidos en desmontajes y
montajes innecesarios dilatarian el proceso.
Primero se endereza el chasis y
posteriormente la carroceria, nunca al
contrario. La aplicacién adecuada de los
esfuerzos sobre el bastidor deformado
ayudard a corregir simultineamente el
bastidor y la carroceria. Unicamente cuando
el bastidor presente grandes deformaciones
que puedan falsear las indicaciones de

los equipos de verificacion, éstas seran

las primeras en aproximarse a cotas. En

los otros casos se comenzara reparando

las deformaciones existentes en la seccion
central. El enderezado debe practicarse
basicamente aplicando fuerzas de la misma
direccion, pero en sentido contrario a las
que provocaron la deformacién y con

la menor cantidad de elementos posibles
desmontados, puesto que asi fue como se
produjeron. El enderezado en frio requiere
el empleo de grandes esfuerzos, con riesgo



de grietas y deformaciones en zonas no
afectadas. Durante el estiraje, y siempre
bajo tensién, es conveniente golpear con
martillo las zonas deformadas para eliminar
tensiones en el material.

Tipos de deformaciones

Cada deformacién-tipo debe corregirse de
manera especifica. Es fundamental realizar
un planteamiento correcto de los tiros y
contratiros, de acuerdo con los dafios a

reparar y conformarlos en el orden siguiente:

» Flecha

La flecha es el primer dafio a corregir. Su
conformacion se realiza aplicando un tiro
contrario a la deformacion en la zona de
méxima flecha y dos contratiros en cada
extremo. de la seccion central del larguero
afectado. (Fig. 1)

» Diamante

La resolucion del diamante se lleva a cabo
aplicando un tiro hacia delante del larguero
retrasado y oponiendo un contratiro en el
punto opuesto del otro larguero. Estos dos
esfuerzos se aplican sobre los extremos del
cuadro central y pueden complementarse
con otros dos adicionales, de menor
intensidad, sobre la punta de los largueros.
Para anular el momento de giro provocado
por este par de fuerzas, se colocardan dos
contratiros en los extremos de una de las
diagonales de la seccién central. (Fig. 2)

» Torsion

El aspecto del vehiculo con torsion es
bastante aparatoso. Sin embargo, la
recuperacion es rapida y facil. En la

torsion siempre pueden considerarse dos
partes altas y dos bajas en cada larguero.
La conformacion de esta deformacion se
consigue colocando apoyos en las partes
bajas y ejerciendo tiros hacia abajo en las
altas. (Fig. 3)

» Pérdida de nivel

La pérdida de nivel de uno de los.

largueros con respecto al otro, en las
secciones extremas del bastidor, se resuelve
sujetindolo firmemente mediante apoyos y
contratiros en los extremos de la seccion
central. Dependiendo de la magnitud del
dano y de la geometria del chasis, se
aplicardn uno o varios tiros combinados en
la seccion afectada. (Fig. 4)

- recuperar, simultdneamente,

» Ladeo

El desplazamiento lateral se trata de forma
similar a la flecha pero, en el extremo de los
largueros de la seccion afectada y en sentido
transversal, se aplican uno o mas tiros de
sentido contrario al esfuerzo que produjo la
deformacién. Se procurara que el esfuerzo de
las traviesas desplazadas sea de traccién y no
de compresion. A esta accién se oponen los
contratiros correspondientes en el extremo
opuesto de la seccién afectada, siempre por
detras de la deformacioén, en la zona no
afectada. Otro contratiro se colocard en el
extremo opuesto del bastidor para evitar su
giro. (Fig. 5)

» Compresion

La conformacion de este dano se realiza
ejerciendo un tiro de sentido contrario al
que produjo la deformacion en el larguero
afectado, aplicando el contratiro en sentido
contrario sobre la zona no deformada del
mismo larguero. Para conformar este dano,
sin romper el material, se requerirdn varias
mordazas para el tiro principal. Se realizara
también un tiro adicional hacia abajo en la
zona de maxima deformacion, para ayudar a
recuperar la forma original de la punta del
larguero deformado. (Fig. 6)

» Deformacién combinada
Se denomina asi a la concurrencia de

mds de una deformacién-tipo en el mismo
bastidor. Es la consecuencia mas habitual
de un impacto medio o fuerte. Una

vez diagnosticados los danos y verificadas
cada una de las deformaciones-tipo que
componen la combinada, se tratardn en
conjunto, planteando varios tiros
combinados e intentando

todas las deformaciones-
tipo. (Fig. 7) =
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El chasis dehe
repararse, siempre gue
sea posihle, con la
carroceria y sus organos

mecanicos montados

Bastidor de vehiculo

todoterreno
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- Conformacion de hastidores

La conformacion de bastidores de vehiculos
todoterreno suele emplear, en la mayoria de
los casos, conjunto de tiros, contratiros y
apoyos, sin que existan puntos de amarre
(pestanas de los estribos) tan visibles como
en el caso de las carrocerias autoportantes.
Uno de los inconvenientes para aplicar los
esfuerzos sobre el bastidor, con la carroceria
montada, radica en el reducido espacio
existente para montar las cadenas de tiro y
las protecciones que eviten marcas sobre el
bastidor. Una solucién consiste en sustituir
las cadenas de tiro por eslingas de nylon,
puesto que, por su flexibilidad y espesor,
se adaptan al entorno. Asimismo, la
mayor superficie de contacto
entre la eslinga y el bastidor,
y su menor agresividad,
evitard dafos. Las
eslingas han de
protegerse
con

especial cuidado en las zonas de contacto
con el bastidor o elementos adyacentes.
Cualquier arista viva puede causar danos
o seccionar una eslinga al aplicar un
esfuerzo sobre ella. Los esfuerzos necesarios
para conformar un bastidor dependen del
tipo de vehiculo, del bastidor y de las
deformaciones. En aquellos casos en los que
la conformacién precisa grandes esfuerzos,
resulta de gran ayuda aflojar las traviesas
atornilladas y los tornillos de unién entre la
carroceria y el bastidor.
Siempre es recomendable trabajar con
varios sistemas de fuerzas en conjunto,
con la finalidad de repartir los esfuerzos
totales y evitar esfuerzos puntuales elevados,
que pudieran ocasionar deformaciones al
bastidor o sobretensiones a los equipos
de tiro.
Cuando, para la correccién de un diamante,
se utilice un gato expansor como
complemento al tiro principal, habrd que
tener en cuenta las caracteristicas
constructivas del bastidor. El gato ha de
formar, con los largueros, un dangulo inferior
o igual a 45°, de modo que la mayor
parte de su fuerza se invierta
en corregir el diamante y no
en tratar de separar ambos
largueros.
Un aspecto a tener en cuenta
es la colocacién de los bloques
de apoyo, que absorberan parte de
los esfuerzos que se ejerzan durante el
estiraje, eliminando la necesidad de excesivas



Reparacion en bancada

Aplicacidn de fuerzas

potencias de tiro. Los bloques ayudaran

a controlar o corregir las deformaciones
verticales.

Para que los contratiros cumplan su funcién,
han de ser colocados en la posicién correcta.
Las dreas mds apropiadas para su fijacion
son los puntos extremos de cada una de

las secciones del bastidor (frontal, central

y trasera). Los contratiros se emplean tanto
para corregir desalineamientos, como para
evitar su aparicion en dreas no deformadas.
Abrazar el bastidor con un lazo, realizado
con la cadena o eslinga, resulta un buen
método de amarre, ya que puede bloquearse
simultineamente al bastidor, tanto en
direccion longitudinal como transversal.

En los bastidores que dispongan de traviesas
tubulares con los extremos abiertos, puede
resultar de gran ayuda insertar por el extremo
un cilindro de didmetro similar al didmetro
interior de la traviesa y aplicar los esfuerzos
sobre dicho cilindro.

Cuando la bancada a utilizar en la reparacion
disponga de ttiles especificos para amarrar
vehiculos todoterreno, serin empleados
preferentemente.

Una vez conformado el bastidor en su
conjunto, los elementos deformados y
complementos que no sea posible reparar
(traviesas, soportes de carroceria...) serdan
sustituidos.

Medidas de seguridad
» No utilizar nunca las bancadas y equipos
de estiraje al limite de su capacidad.

Tiro con eslinga

de seguridad

» Antes de realizar los amarres al bastidor, Los puntos de amarre
para ejecutar los tiros, deben retirarse o
protegerse las instalaciones presentes en la
zona de amarre, al igual que las tuberias e
instalaciones eléctricas adosadas al bastidor.
» Una vez planteados los tiros de
conformacioén, y antes de ejecutar la
operacion, debe ponerse una eslinga de
seguridad para evitar el riesgo de accidente.
Esta medida es tanto mads necesaria cuanto
mads largas sean las cadenas utilizadas.

» Antes de comenzar un trabajo es preciso
verificar el estado de cada componente del
sistema de amarre y estiraje ¥

no son tan visihles en
los vehiculos

todoterreno como en

autoportantes
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aquellos con carrocerias
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