El sistema de medida, elemento diferenciador de las bancadas

Bancadas: Una gran diversidad para un mismo fin

a bancada es un equipamiento indispensable actualmente

en los talleres dedicados a la reparacion de carrocerias. A
pesar de la variedad, todas las bancadas estdn basadas en el
mismo principio de funcionamiento y todas permiten dar una
respuesta fiable a las mismas necesidades.
No obstante, el desarrollo concreto de cada bancada implica
una serie de particularidades, directamente relacionadas con
su manejo, lo cual permite bacer una clasificacion de los

distintos sistemas existentes.

Por Fco. J. Alfonso Pena

ctualmente, la necesidad de la

bancada en los talleres dedicados

a la conformacion de carrocerias o

chasis, es incuestionable. Si bien es cierto

que hasta hace unos afios las deformacio-

nes de las carrocerias se conformaban sin

la ayuda de estos equipos, hoy esto es im-
pensable.

Es preciso fener en cuenta que las mo-

dernas carrocerias son estructuras comple-
jas, de variada geomeiria y con multitud
de punfos a confrolar, ademas de estre-
chos margenes de folerancias.

A esfas circunstancias debe unirsele el
hecho de que la amplia gama de vehiculos
exisfentes y, por fanto, la multitud de carro-
cerias diferentes a las cuales un reparador
debe hacer frente, dificultard el desarrollo
de su frabaijo diario.

Por tanto, cuando una de estas carroce-
rias ha sufrido dafios en su estructura, ex-
perimentando variaciones en sus cotas, se-
rd conveniente su reparacion en una ban-
cada, a fin de poder disponer de un siste-
ma fiable que permita cuantificar de forma
exacta el alcance de los daios y garant-
zar su correcta reparacion y, por fanto, la
adecuada respuesta del vehiculo.

No se debe olvidar, por ofra parte, que



esfos equipos ademés de exactitud, apor-
tan funcionalidad y rapidez, aspectos muy
a tener en cuenta pues inciden directamen-
fe sobre la productividad. No bastara solo-
mente con hacer bien las reparaciones, si-
no que, ademds, deberdn realizarse cum-
pliendo unos tiempos razonables.

LA REPARACION EN BANCADA

En lineas generales, el principio de la
reparacion en bancada consiste en aplicar
sobre la carroceria una serie de fuerzas.
Fuerzas de direccién similar a las que pro-
vocaron las deformaciones, pero de senti-
do contrario.

Con ello, se persigue contrarrestar el
efecto de las fuerzas de deformacion, es
decir, corregir los dafios de la estructura.

Por tanto, todas las bancadas disponen
de un sistema de fijacion y amarre, de un
equipo de estiraje y de un sistema de me-
dida y control. Si bien, de una bancada a
otra, el disefio y la concepcion de esos ele-
mentos puede ser diferente, mostrando 1¢-
gicamente particularidades en lo relacio-
nado con su manejo.

Todos los sistemas de medicién y control
de carrocerias se basan en el mismo fun-
damento: el establecimiento de tres planos
de referencia. ’

Detalle del control con una bancada de control
posifivo.

Bancadas de control positivo.
Bancadas universales:

- Bancadas con sistemas mecanicos de
medicion:
* Bancadas de utilloje universal.
* Bancadas de calibres.

- Bancadas de medicion por galgas de
nivel.

- Bancadas con sistema épfico de medi-
cion.

- Bancadas con sistema electrénico de
medicion.

® Un plano horizontal, sitvado debajo
del vehiculo, que sirve para el control de
las cotas de altura.

® Un plano longitudinal o de simetria
del vehiculo, que sirve para el control de
las cotas de anchura.

® Un plano transversal, de emplazo-
miento variable, en funcion de las necesi-
dades del golpe, que sirve para el control
de las cotas de longitud.

De este modo, se fiene perfectamente
ubicado en el espacio el emplozamiento
de cualquier punto de la carroceria.

Ahora bien, la forma concreta que cada
bancada tiene de establecer esos planos
de referencia dependera del sistema de
control que se ufilice, en funcién de éste
puede realizarse, una clasificacién entre
los bancadas.

TIPOS DE BANCADAS

Todas las bancadas deberian cumplir
una serie de requisitos:

® Ser capaces de establecer debajo
del vehiculo un plano de referencia parale-
lo al mismo.

® Incluir unas hojas de datos o fichas
de bancada en las que aparezca reflejada
toda la informacién necesaria del vehiculo
a reparar, como: puntos a controlar, longi-
fudes, anchuras y alturas necesarias en di-
chos puntos, forma de adaptar el equipo
de medida, efc.

e Posibilidad de controlar un vehiculo
fanto con mecénica montada como con
mecanica desmontada.

* Que el equipo de medida no interfie-
ra o dificulte el estiraje de la carroceria, etc.

Si bien, estas son caracteristicas genera-
les o comunes para fodas las bancadas, a
continuacion se analizaran detenidamente
los distintos fipos existentes, indicando sus
parficularidades de funcionamiento.

Traviesa modular

=== Banco de trabajo

Bancada de confrol positivo. Esquema de funcionamiento.



las bancadas se clasifican en dos gran-
des grupos: bancadas de control positivo y
bancadas universales (cuadro 1).

Dicha clasificacion se hace atendiendo
a la versatilidad de su sistema de medida,
es decir, a lo posibilidad que éste presente
de adaptarse a cualquier fipo de vehiculo.

BANCADAS DE CONTROL
POSITIVO

Los primeros sistemas existentes para un
control integral de las carrocerias fueron
los armazones de soldadura. Estos arma-
zones o plantillas estaban construidos me-
diante elementos soldados y servian para
deferminar la exacfifud dimensional del pi-
so del vehiculo, pues su parte superior se
adaptaba a los confornos y puntos de refe-
rencia del vehiculo.

En muchos casos, eran construidos por
los propios chapistas tomando como mo-
delo un vehiculo sin dafios.

Una evolucién directa fueron las banca-
das de control positivo, conocidas fambién
con el sobrenombre de bancadas de (files.

Los primeros sistemas en aparecer con-
sisfian en unos blogues compactos, travie-
sas-orres, disefiados para el control de
puntos concretos, posiciondndose directo-
mente sobre el banco de frabajo.

Para ir ganando en funcionalidad, las
traviesas se universalizaron, de modo que

Detalle del control con un medidor de calibres.

I.os bancadas
universales presentan
una clara
diferenciacién entre el
banco de trabajo y el
equipo de medida,
pudiéndose utilizar
en ocasiones estos
dos componentes de
forma independiente.

un juego de traviesas modulares servia po-
ra el control de cualquier vehiculo. Esto
permifia obtener dos dimensiones de for-
ma universal para fodos los vehiculos, la
longitud y el ancho, por desplazamiento
de los fraviesas sobre el banco y de las to-
rres sobre las fraviesas respectivamente. L
tercera dimension era especifica para co-
da vehiculo, lo cudl implicaba un juego de
torres para cada modelo nuevo.

El conjunto, aun siendo manejable, re-
sultaba pesado y engorroso. La dlfima evo-
lucion consistié en fabricar las torres en
dos partes, la base o forre propiamente di-
cha y, el cabezal, permitiendo, de este mo-
do, obtener una modulacion en las cotas
de altura.

Uno de los sistemas mds representativos
de esfe fipo es el Sistema MZ (Sistema Mo-
dulado en Z) de Celette.

El principal inconveniente de esfe fipo de
bancadas es tener que disponer de un jue-
go especifico de cabezales o tiles para co-
da tipo de vehiculo; lo cual, en cierto modo,
resulta poco préctico para un taller que fra-
baje con varias marcas de vehiculos.

Para contrarrestar este inconveniente,
existe la posibilidad de alquilar los juegos
de Ufiles, pero se habrd de estar pendiente
de su disponibilidad y de su estado de
conservacion, y manfenimiento, ya que de-
ben ser recalibrados periodicamente.

Los dtiles son calibres de control, pero a
su vez fambién sirven para la fijacion del ve-
hiculo. No obstante, a pesar de su robustez,
no es aconsejable someterlos a esfuerzos im-
porfantes, siendo recomendable el empleo
conjunto de las mordazas de anclaje.

El montaje de los cabezales sobre las to-
rres se realiza de forma rdpida, puediéndo
acoplarse o desacoplarse de la carroceria.

El sistema estd pensado para realizar el
control del vehiculo tanto con mecénica
montada como desmontada, aunque tam-
bién es cierto que, en algunos casos, el
control de ciertos puntos con mecdnica
montada es complicado.

BANCADAS UNIVERSALES

Las bancadas universales son aquellas
que permiten realizar el control de cual-

Medidor mecanico. Esquema de funcionamiento.
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Detalle del control con unmedidor de utillaje universal.

Las fichas de
medidas facilitaran la
labor del reparador,

posibilitando un
control relativamente
rapido de la
carroceria.

quier vehiculo con el mismo equipo de me-
dida.

En este fipo de bancadas, existe una clo-
ra independencia entre el banco de frabajo
y el equipo de medida propiamente dicho,
pudiéndose ufilizar en ocasiones estos dos
componentes de forma independiente.

Atendiendo a las distintas soluciones
adoptadas por los fabricantes de banca-
das para posibilitar dicho control, estas se
subdividen en los siguientes grupos:

® Bancadas con sistema mecanico de
medicion.

® Bancadas de control por galgas de
nivel.

* Bancadas con sisiema dpfico de me-
dicion.

* Bancadas con sistemas electronicos
de medicion.

Dentro de las bancadas dotadas de sis-
temas mecdnicos de medicion, existen dos
fipos: las de utillaje y las de calibres.

BANCADAS DE UTILLAJE
UNIVERSAL

Constan de una serie de traviesas, gene-
ralmente cinco, que se sitian sobre el ban-
co de frabajo, marcandonos las longitudes
entre puntos su posicionamiento relafivo.

Sobre cada una de esas fraviesas van
monfados un par de carros deslizables, que
permitirdn controlar las cotas de anchura,
verificandose finalmente las alturas en fun-
cion de la combinacién de ufillaje que so-
bre cada uno de esfos carros se monte.

Una vez situadas la tres cotas necesa-
rias en cada punto, se bloquearan travie-
sas, carros y (files mediante dispositivos
mecanicos especificos, quedando la ban-
cada preparada para la fase de estiraje.

Estos sistemas de medida son robustos y
sirven también como anclaje. No obstante,
al igual que ocurre con las bancadas de
control positivo, si las fuerzas a aplicar son
importantes, es conveniente emplear como
amarre las mordazas de anclaje montadas
directamente sobre el banco de trabaijo.

Los fabricantes representativos de este fi-
po de bancadas son Vulvo y Spanesi, en-
fre ofras.

BANCADAS DE CALIBRES

El medidor de calibres consiste en un
basfidor ligero, fabricado generalmente en
aluminio, el cual dispone de una serie de
carros superpuestos que se desplazan en
direccién longitudinal y transversal, esto-
bleciéndose de este modo dos de las fres
cofas que definen el posicionamiento de
cada punto.

La tercera cota o altura estard dada por
la combinacion de los adaptadores y cali-
bres que sobre cada uno de estos carros
se monfen.




Dichos adaptadores y calibres son pie-
zas de disfinfa geometria y dimensién, fo-
bricados tambien en aluminio, de facil y
comodo manejo, pero también suscepti-
bles de dafarse facilmente.

Por tanto, este sistema se empleard ex-
clusivamente para medir, debiéndose to-
mar la precaucién de desacoplar el medi-
dor de aquellos puntos que vayan a expe-
rimentar una modificacion de su posicion
durante el estiraje.

En el caso mas general, como es el me-
didor de Car-oiner y el Metro 2000 de
Celefte, la superficie plana y nivelada ne-
cesaria debajo del vehiculo la proporcio-
nara la superficie mecanizada del banco
de frabajo, encima de la cual se colocara
el medidor, adaptandose posteriormente el
vehiculo.

Como caso pcrficular, conviene mencio-
nar el medidor P-188 de Blackhawk, dotado
de unos “colchones” neumdticos que permi-
ten adaptar dicho medidor al vehiculo.

Esta caracteristica se traduce en poder
realizar el control y la medicién en un ele-
vador sin necesidad del banco de trabajo.

BANCADAS DE CONTROL
POR GALGAS DE NIVEL

las galgas de nivel estdn constitvidas
por dos barras horizontales y paralelas
que se desplazan a fravés de una cajo
central dotada de un pivote.

En los exiremos de dichas barras se aco-
plan unas escalas verticales y unas fijacio-
nes adecuadas, en funcién de los puntos a
controlar.

Al suspender los galgas de nivel de la plo-
taforma del vehiculo, se consigue proyectar
los puntos a controlar en un plano paralelo
al vehiculo y debajo del mismo, donde son
leidos directamente por el técnico.

De este modo, de un simple vistazo se
obfiene una idea clara del estado general
de la estructura, observandose las defor-
maciones existentes por la falta de parale-
lismo y/o alineacion de las galgas.

Este sistema de medida es el mds rapido
de manejar, no precisando que la carroce-
ria forme un plano paralelo con el banco
de trabaijo, lo cual da lugar a la posibili
dad de realizar el control en un elevador.

Control por galgas de nivel. Esquema de funcionamiento.

Detalle del control por galgas de nivel.

Las galgas permiten seguir la evolucion de
la estructura durante el estiraje, pues podrén
permanecer suspendidas de lo carroceria
durante todo el proceso de reparacion.

La bancada Chief es la més representati-
va de esfe sistema de control.

BANCADAS CON SISTEMA
OPTICO DE MEDICION

El principio de medicion optica esta ba-
sado en la caracteristica que presenta el
rayo léser de crear una linea de luz per-
fectomente recta.

El plano de medicién esta definido por
dos soportes o perfiles de medicién, para-
lelos a la direccion longitudinal y transver-
sal de la carroceria y nivelados en funcién
de la mismo.

El plano de la carroceria es desplazado
bajo la misma con la ayuda de unas regle-
tas de medicion.

Dichas regletas consisten en unas tarje-
tas fransparentes dotadas de una correde-
ra milimefrada, sobre las cuales se hace in-
cidir el rayo laser, proyectado mediante
unas unidades deflectoras.

El control de longitud y anchura se reali-
za a fravés de cinfas milimetradas dispues-



Medidor éptico. Esquema de funcionamiento.

fas en los perfiles de medicion. El control
de alturas se realiza mediante las reglefas.

Este sistema permite un control continuo
en fodo el proceso de reparacion, pudién-
dose seguir la evolucion que va experimen-
fando la carroceria durante su esfiraje.

Es el sistema empleado por la bancada
Dataliner.

BANCADAS CON SISTEMAS
ELECTRONICOS DE MEDICION

Los medidores electronicos de carroceria
son la Oltima evolucion en los sistemas de
medicion y control. Su aparicion en el mer-
cado es relativamente reciente.

Actualmente la
necesidad y el empleo
de las bancadas en
reparacion de
carrocerias con
deformaciones
estructurales es
incuestionable.

Son sistemas que combinan la lectura fe-
lemétrica con las aplicaciones informéti-
cas, proporcionando una completa infor-
macion de las cotas del vehiculo.

El tratomiento informético y continuo de
toda esta informacion permite hacer un se-
guimiento paso a paso de la evolucién de
la carroceria, hasta que la reparacion se
dé por concluida. Estos sistemas son, por
tanto, apropiados desde el punto de vista
de la verificacion y la reparacion.

Dos de los principales equipos encuan-
drados en esta linea de accion son el Gé-
nesis de Chief y el Shark de Blackhawk
[Revista CESVIMAP nimeros 9 y 12, sec-
cién Prueba de Equipos).

El Génesis ejecuta la medicién por me-
dio de unas tarjetas de aluminio que, posi-




Cable de conexion

Puesto de trabajo

Medidor electrénico. Esquema de funcionamiento.

cionadas en la carroceria, reflejan la luz
de dos rayos laser giratorios que inciden
sobre ellos.

El Shark emplea una viga central de me-
dicion que recibe los ulirasonidos emiidos
por unas sondas colocadas previamente
en los puntos a medir.

Independientemente de los diferentes fi-
pos de bancadas existentes, todas dispo-

Las fichas de bancada posibilitan un control relativamente répido de lo carroceria.

nen de unas hojas de datos o fichas de
medidas para los distintos modelos de ve-
hiculos, en las que aparecen reflejados los
puntos @ controlar y las cotas necesarias
en dichos puntos.

Estas fichas facilitaran la labor del re-
parador, posibilitando un control relafiva-
mente rapido de la carroceria. Ahora
bien, debido a las tolerancias de fabrica-

Detalle del control por medio de un medidor
electrénico.

cion que las carrocerias presentan, puede
ocurrir que, en ciertos casos, determi-
nadas cotas del vehiculo no coincidan
de forma exacta con las reflejadas en
la ficha, estando los puntos correctamente
ubicados. Por ello, a la hora de reparar
tendrén un papel importante los criterios
técnicos del profesional que realice la re-
paracion.
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