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1L.OS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DEL VEHICULO
EN LA SEGURIDAD VIAL (y II)

INTRODUCCION

Las medidas estructurales de seguridad del vehiculo fue-
ron analizadas en el anterior Boletin de Seguridad Vial.
Como complemento a lo expuesto, esta segunda parte
describira las medidas de proteccion del vehiculo desde
los siguientes aspectos:

— Mecanico: ya que el disefio y la disposicion de los ele-
mentos mecanicos contribuyen a disminuir la acciden-
tabilidad en los ocupantes.

— Adicional: agrupando en este concepto aquellas medi-
das que visten o complementan la estructura y que
repercuten tanto en el ocupante como en el peaton,
ciclista o motociclista, en caso de accidente.

— Opcional: el automovilista también puede contribuir
activamente al aumento de la seguridad de los ocupan-
tes, incorporando distintos accesorios en el vehiculo.

1. MEDIDAS DE PROTECCION MECANICAS

Son numerosas las lesiones producidas por los elementos
mecanicos. Una nueva concepcion de estos elementos ha
diferenciado disefios y materiales constructivos para inci-
dir mas eficazmente en la seguridad.

A. Inmovilidad de los pedales de freno, embrague
y acelerador.

La sujecién e inmovilizacion de los pedales evita lesiones
en la parte inferior de las piernas y en los pies, cuando por
efecto de un impacto se desplazan hacia el interior del
habitaculo.

B. Inmovilidad del volante

El desplazamiento del volante puede aprisionar al conduc-
tor contra el asiento, ocasionandole lesiones de gravedad
en el térax y drganos vitales, impidiendo o dificultando su
evacuacion rapida en caso de accidente.

El aro del volante debe estar hecho de un material elastico
y sobresalir de la columna central de direccion a fin de ami-
norar la posible lesion.

C. Columna de direccion

Como consecuencia de un impacto frontal la columna de
direccién puede desplazarse hacia el interior del vehiculo,
originando diferentes lesiones. Son varias las soluciones
técnicas adoptadas por los fabricantes, siendo las mas
generalizadas las siguientes:

— Columna de direccion dotada de malla en un extremo;
ésta posee mayor flexibilidad y se deforma impidiendo
el desplazamiento del resto de la columna.

— Columna de direccion dotada de codos de flexibilidad.
Véase la figura 1.
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— Cania con ejes excéntricos. La columna de direccion
presenta varios ejes excéntricos que evitan el desplaza-
miento de la misma en sentido longitudinal y por tanto
Su penetracion en el habitdculo

Disposicidn anterior a la colisién

Deformacion posterior a la colisién —

Figura 1.—Columna con codos flexibées.

D. Depésito de combustible

Su situacion ha variado en el vehiculo, en la actualidad se
coloca por delante del eje trasero, a fin de dotarlo de mayor
proteccion. Suelen estar fabricados en plastico y por lo
tanto son resistentes a la corrosion.

Los orificios de ventilacién deben estar disefiados para
prevenir el riesgo de incendio. El carburante no debe
derramarse por el tapén del depdsito o por los conductos
de compensacion de sobrepresion, incluso cuando vuel-
que completamente. En su interior pueden existir laminas
antiolas que eviten los desplazamientos del carburante. La
zona proxima al depdsito no ha de presentar saliente ni
bordes cortantes,

E. Disposicion del motor-caja de cambios

En caso de colision frontal, el conjunto motor-caja de cam-
bios, por efecto del impacto, se desplaza hacia atrds yen
sentido descendente.

La palanca de la caja de cambios debe estar disefiada de
manera que bajo el efecto de una fuerza horizontal longitu-
dinal se desprenda o doble, sin dejar salientes peligrosos
que pueden agravar la lesidn.

\

Motor  Cambio

Figura 2.—Disposicién de conjuntos mecanicos después
de una colision.

F. Mando de freno de servicio

—En_posicion de reposo, debe estar dispuesto para evitar
posibles golpes, ya esté situado en el piso o bajo el salpi-
cadero. Su empuriadura ha de estar revestida de material

— flexible y no presentar aristas vivas.

2. MEDIDAS DE PROTECCION ADICIONAL
~Sobre fa carrogeria de un vehiculo se encuentran distintos

; accesorios y elementos que pueden ocasionar lesiones, ya

sea a ocupantes o a terceros; ambos pueden protegerse
siguiendo las recomendaciones que a continuacidn se
__exponen:

2.1. Proteccion para los ocupantes

A. Salpicadero (Tablero de mandos)

No debera tener ni asperezas peligrosas ni aristas vivas
susceptibles de aumentar el riesgo o la gravedad de las
heridas de los ocupantes. Debera ser capaz de disipar la
energia producida en el impacto de la cabeza u otra parte
del cuerpo.

Si la estructura incorpora alma metdlica, no podra presen-
tar aristas ni relieves que sobresalgan.
B. Asientos

De disefio anatémico y material flexible (goma-espuma),
estaran fijados firmemente al piso. La superficie trasera del
respaldo no deberd tener asperezas peligrosas o aris-
tas vivas.

C. Luna parabrisas

Debe disponer de cierta elasticidad y permanecer integra
al romperse.
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-0s extremos laterales de los paragolpes deberdn estar
dirigidos hacia el interior con el objeto de reducir el riesgo
de enganche de motocicletas y bicicletas.

B. Faros

Los cerquillos y marcos de los faros no deben sobresalir
mas de tres centimetros con relacion a la superficie exte-
rior del cristal del faro.

|
C. Mandos de apertura y tapones del deposito

!Dichos elementos no deben sobresalir, han de estar empo-
trados en la carroceria y sus extremos abiertos y orienta-
dos hacia atras, colocados de tal modo que giren parale-
lamente hacia el plano de la carroceria y no hacia el
exterior,

D. Aristas de chapa

Las aristas de chapa metélica, tales como los bordes y
extremos de los vierteaguas y las guias de puerras corredi-
zas, si existen, deben tener sus bordes redondeados ﬁ—
recubiertos de un elemento protector. -

E. Retrovisores exteriores

Jeben presentar forma redondeada vy desprenderse en
>aso de impacto directo.

-. Luna parabrisas

Son el fin de que el cuerpo de un posible atropellado se |

Jeslice y se golpee lo menos posible, debe estar inclinada
1acia atrds y curvada. Se recomiendan las lunas de cristal
aminado para facilitar la vision una vez golpeadas.

-| brazo del limpiaparabrisas debe estar recubierto de un
lemento protector, sin angulos vivos ni partes afiladas
) puntiagudas.

3. Elementos decorativos (molduras y cerquillos)

\quéllos que sobresalgan méas de diez centimetros con
elacion a su soporte deben retraerse, desprenderse o
oblarse por efecto de una fuerza dirigida al punto mas
obresaliente.

os embellecedores de material elastico contribuyen a dis-
linuir la gravedad de las lesiones.

H. Puntos de apoyo para el gato elevador

Estos puntos de apoyo no deben sobresalir mas de un
centimetro respecto de la proyeccion vertical de la linea del
suelo para evitar el arrastre del accidentado.

l. Tuercas de rueda, tapacubos y embellecedores
No deberan tener salientes en forma de aletas.

3. MEDIDAS DE PROTECCION OPCIONAL

El usuario puede incorporar a su vehiculo distintos acce-
sorios o equipos que contribuyan a disminuir ain mas la
gravedad de las lesiones, o a proteger a determinados
pasajeros cuya naturaleza es mas débil.

A. Bolsas hinchable

s (Air Bag)

Son bolsas que se hinchan instantaneamente en caso de
-accidente, :mpﬂnendo que los ocupantes de los asientos
deﬁﬁtgros choquen contra el volante, parabrisas, salpica-
dero, e?c Es upa medida complementaria al cinturdn de

___%; segunda? en gofpes frontales.

C Reposacabezas

En una col@én por alcance trasero, la cabeza del ocu-
pante experimenta un brusco desplazamienteo hacia atras,
pudiendo dafar las vértebras cervicales cuando el movi-
miento del cuello supera la inclinacion de 120°,

Los reposacabezas estan formados por material espu-
moso y su funcion es sujetar el cuello y reducir al minimo el
riesgo.

D. Extintor

Independientemente de la causa que produzca el incen-
dio, la utilizacién de un extintor puede impedir la propaga-
cion del fuego en un primer momento o en el momento de
la iniciacion, siendo inutil cuando existe mas de un foco o
éste es extenso.

La combustion de pinturas o materiales puede producir
gases toxicos de dificil eliminacion por el organismo
humano.
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Actualmente existen dos variedades de lunas: templada y
laminada, distinguiéndose por la forma en la que se pro-
duce la rotura.

Son aconsejables las laminadas al permitir la vision a tra-
vés de ellas una vez rotas, ya que aparecen grietas y fisu-
ras no formando pequerios cristales que pueden herira los
ocupantes.

Luna laminada

Luna templada

Figura 3.—Rotura de lunas. .:-.:

D. Cinturén de seguridad

Su disposicion es obligatoria en los asienfgs delanterosy —

traseros (Art. 47 Real Decreto 339/1990 de 2 de marzo) al
evitar tanto en unos como en otros la proyeccién de los
ocupantes contra las paredes del habitaculo, mantenién-
doles firmemente sujetos al asiento.

El anclaje del cinturdn debe estar localizado de modo que
pueda abrocharse y soltarse con rapidez, resulte comodo
y no permita el deslizamiento de la persona en caso de
choque. El riesgo de deterioro de la correa por friccion con
partes rigidas salientes debe reducirse situando la correa
en contacto con superficies curvadas.

Es conveniente que los cinturones estén fijados con dos
anclajes inferiores y uno superior, pudiéndose admitir dos
anclajes inferiores en los asientos centrales.

Segun la forma de sujecion se distinguen varios tipos:

— Abdominal: el cuerpo se sujeta por el abdomen pudién-
dose producir el deslizamiento de la persona. Unica-
mente aconsejable en el asiento central trasero.

— Tordcico: cruza diagonalmente el térax, no evit: ndo
el deslizamiento.

— Mixto: es el empleado generalmente en las plazas
delanteras. Evita el deslizamiento de los pasajeros.

— De amés: el mas efectivo, utilizado en competicione:
Sujeta la parte superior del cuerpo por ambos lado:
completandose con la sujecién abdominal.

E. Bandeja portaobjetos, parasoles, apoyabrazos

Estos elementos han de disenarse y fabricarse de maner
que los soportes no presenten aristas que sobresalga
con bordes redondeados y constituidos o revestidos ¢
alguin material que disipe la energia. Bajo la accion de ur
fuerza deben desprenderse, romperse, deformarse u oct
tarse sin originar restos peligrosos.

F. Interruptores, tiradores, elevalunas

Deben estar disefiados de manera que eviten en lo posib
el funcionamiento accidental; la superficie debera termin.
en formas o perfiles redondeados.

Bajo la accién de una fuerza deben desprenderse, e\
tando-salientes peligrosos.

G. Guarnecidos de refuerzos del techo

i Eﬁarte interior del techo situada sobre los ocupantes 1
~debe tener asperezas peligrosas o aristas vivas. Ls

—refuerzos del techo deben estar guamecidos con un mat
= Z_?sﬁ!f-sa%teptibgg de disipar o absorber la energia.

H. Espejo r__g"‘trovisor

Dada su disposicion dentro del vehiculo puede produ
__dafios-en los ocupantes en caso de colision. La soluci
técnica adoptada es el desprendimiento del espejo al re
bir un golpe.

2.2. Proteccion a terceros

Estas protecciones tienen como finalidad reducir el ries
o la gravedad de las lesiones corporales sufridas por u
persona golpeada o rozada por el vehiculo.

A. Paragolpes

En los vehiculos actuales suelen estar realizados en ma
riales de sintesis, con un disefio cada vez mas env
vente,

La altura del paragolpes puede agravar o disminuir
lesiones. El impacto puede tener lugar por debajo 0 |
encima de las rodillas, siendo el primer caso la victi
levantada del suelo cayendo sobre el vehiculo o salier
proyectada por encima del mismo. En el segundo cas
victima cae al suelo siendo arrastrada y atropellada ¢

consecuencias mucho mas graves.
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RECUERDE

— EI cuidado interior de un vehiculo influye notablemente en la seguridad de sus ocupantes.
— El acabado exterior puede disminuir la lesion en terceras personas.

__CONSE]OS DE SEGURIDAD VIAL

— La disposicién de cinturones de seguridad en las plazas traseras aumenta la seguridad de los ocupan-
tes del vehiculo.

— Vigile los cierres de anclaje de sus cinturones de seguridad, su colocacion correcta y la altura conveniente de
su anclaje superior cuando sea regulable.

— Compruebe que el exterior de su vehiculo esté libre de partes salientes que puedan dafar a terceros o agravar
las lesiones.

— Recuerde que los nifios menores de 12 afios no pueden viajar enlos asientos delanteros, siendo aconsejable
que dispongan de asiento especmce en las plazas traseras.

— Los reposacabezas tanto en asientos dela {EF0
vértebras cervicales.

Mo _t trasero& pueden salvarle de lesiones en las

LA SEGURIDAD VIAL Y SUS NOTICIAS ' cios de supervivencia en autobuses, capaces de alber-
= gar a los'pasajeros sin riesgo de aplastamiento en caso
— EI1 de Abril ha entrado en vigor el Real Decretotegisla- | de-vuelco.

tivo sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos de Motor y

: i — Se han entregado cinco nuevas Unidades Moviles de
Seguridad Vial (B.O.E. de 14 de Marzo de 1990)

Diagnosis de Vehiculos, acondicionadas y puestas en

servicio en CESVIMAP. Mediante estas Unidades,

— La Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales MAPFRE podra efectuar las inspecciones preventivas
de Madrid esta realizando investigaciones sobre espa- de seguridad en un mayor numero de usuarios.

— CESVIMAP






