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EL RUIDO EN LOS VEHICULOS

INTRODUCCION

En los Ultimos afios, el grado de contaminacién acustica
ha sufrido un gran incremento, practicamente en todos
los &mbitos de la actividad humana. Estudiosos del tema
han llamado la atencién sobre la influencia que puede
tener este tipo de contaminacién en el comportamiento
humano. En lo que respecta a los vehiculos, hoy en dia
se dictan normas rigurosas sobre los niveles maximos
de ruido admisibles, que pueden afectar tanto a los ocu-
pantes de los vehiculos como a los peatones y a los veci-
nos circundantes a las vias.

A continuacién se analizan las fuentes de ruido en un
automévil y la influencia que ejercen en la conduccion.

1. FUENTES DE RUIDO

Las fuentes de ruido en un automovil son:

* El grupo motopropulsor, que produce un mayor o
menor ruido dependiendo de la cilindrada o tipo de
motor y de sus revoluciones.

¢ El ruido de rodadura o de contacto entre neumatico y
pavimento, cuya intensidad depende de la velocidad,
tipo de pavimento y caracteristicas del neumatico.

¢ Elruido aerodinamico, reducido considerablemente
con los nuevos disefos de carrocerias.

¢ El ruido interior, producido por las vibraciones de
elementos, 6rganos o partes del habitéculo interior.

El nivel de ruido que puede asumir el conductor de un
automdvil durante un periodo de ocho horas sin riesgo
de sordera es de 90 dB. No obstante, cuando el ruido es
rico en bajas frecuencias, este limite disminuye.

Fuente de ruido

* Umbral de audicion

* Cdmara sorda

10 | * Crujdo de hojas

20 | * Reloja 1 metro de distancia

20-30 | * Ruido ambiental fuera de zonas edfficadas

* Respiracién de una persona dormida (sin ronquidos)

* Calle residencial muy tranquila

e Limite inferior de ruidos de alojamiento normales

¢ Radio con volumen bajo

¢ Conversacion

* Ruidos de oficina

* Tranvia circulando sobre railes insonorizados

* Circulacion vial sin vehiculos pesados, autobuses ni motos

* Paso a 25 m de distancia de un turismo circulando
a 120 km/h

e Autopista a 25 m de distancia (nivel sonoro medio) con

75 una frecuencia de 1.600 vehiculos y 400 vehiculos
pesados por hora

¢ Circulacion vial con vehiculos pesados, autobuses y motos

* Paso a 25 m de distancia de un vehiculo pesado

80 circulando a 80 km/h

® Paso a 7,5 m de distancia de un vehiculo pesado
circulando a 30 km/h
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90 * Tréfico intenso de todo tipo de vehiculos
100 * Martillo neumético a 10 m de distancia
110 * Caldereria

* Musica rock con amplificador electronico
¢ Avion a reaccion a 100 m de distancia

120-130

Figura 1: Niveles sonoros de diversas fuentes de ruido.
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Nivel de En el caso particular de las motocicletas, los niveles ma-
ruido (dB) EFECTUS SOBRE BL 0RO ximos admisibles, segun la directiva de la CEE 78/1085,
1 Umbral de audicién son:

< 50 Ningun efecto dafiino -
; : Categoria de cilindrada | Valores limites del nivel sonoro
55 Falta de confort para un porcentaje de la poblacion en cm? en dB (A)
65 Aceptabilidad < 80 78
_> 75 Deterioro de la capacidad auditiva <195 80
>80 Molestias [ < 350 83
120 Saturacion del oido humano Z 500 85
> 500 86

Puede considerarse como vehiculo silencioso aquél en
cuyo habitaculo el nivel sonoro no excede de 65 dB,
fijandose en 85 dB el limite a partir del cual se produce
pérdida de confort.

En este boletin se analiza con mas detalle el ruido pro-
ducido por el contacto de las ruedas con el pavimento,
que aumenta considerablemente cuando se incrementa

La CEE, a través de la directiva 92/97, dicta los siguien- | & velocidad.
tes valores limite generales, dependiendo de las catego- |

@ ) Ruido total
rias de los vehiculos: 75+
p Ruido de contacto
__ Valores . neumatico-pavimento
- | expresados %
CATEGORIAS DE VEHICULOS on dffél =5
[decibelio (ﬁ'}l 3 9%
Vehiculos destinados al transporte de personas, == =
cuyo numero de asientos no exceda de nueve, Ruido motor
incluido el correspondiente al conductor. - 74 —
65+
Vehiculos destinados al transporte de personas, } -

cuyo niimero de asientos sea superior a nueve, = 89 bk : 0
incluido el correspondiente al conductor, y cuya Yeoxted frat
masa maxima autorizada no exceda de 3,5 to-

Figura 2: Motor de 1.000 cm?.
neladas, y

— con un motor de potencia inferior a 150 kW 78

— con un motor de potencia no inferior a 150 kW 80 i ®) fudo ot
751 y Ruido de contacto

Vehiculos destinados al transporte de personas neumatico-pavimento
y que estan equipados con mas de nueve asien-
tos, incluido el del conductor; vehiculos desti-
nados al transporte de mercancias: ;
— Ccuya masa maxima autorizada no exceda i

de 2 toneladas 76 ;
— cuya masa maxima autorizada estéentre 2 y

77

3,5 toneladas p Ruido motor

3

Nivel de ruido (dB)

Vehiculos destinados al transporte de mercan- 65T
cias y cuya masa maxima autorizada exceda

de 3,5 toneladas, y
— con un motor de potencia inferior a 75 kW 77
— con un motor cuya potencia esté entre 75 kW 60 25 5

y 150 kW 78 Velocidad (kmvh)
— Con un motor de potencia no inferior a 150 kW 80

100

Figura 3: Motor de 2.000 cm?,
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2. EL RUIDO DEL PAVIMENTO

El ruido de contacto estd ligado a las longitudes de
onda u ondulaciones del pavimento, pero no se incre-
menta con el aumento de textura o granulometria del
firme.

El ruido aumenta en irregularidades del terreno préximas
a 80 mm. Por el contrario, en irregularidades superficia-
les del orden de 3 mm el ruido de contacto disminuye al
incrementarse la amplitud de onda existente entre dichas
irregularidades.

En los vehiculos pesados, el efecto de ruido producido
por la textura del pavimento es menor que en turismos,
apreciandose diferencias de 4 dB a 50 km/h.

En general, los pavimentos de adoquin, estriados o ranu-
rados son mas ruidosos que los drenantes o antiderra-
pantes.

Los estudios efectuados indican, por otra parte, que el
ruido de contacto es mayor en firme mojado.

3. EL RUIDO DEL NEUMATICO

El ruido ocasionado por el neumético depende de:

— Sus dimensiones geométricas, principalmente de an-
chura.

— El dibujo de la banda de rodadura, siendo mas silen-
cioso cuanto mas irregularidades presenta.

— La naturaleza de la goma.

— La presencia de clavos y otros dispositivos antidesli-
zantes en el pavimento.

4. INFLUENCIA DEL RUIDO EN LA
CONDUCCION

Cuando el ruido supera el nivel sonoro admisible en un
vehiculo en marcha, puede ocasionar los siguientes
efeclos negativos sobre el conductor:

— Aumenta la fatiga y el cansancio, contribuyendo a la
somnolencia y a la disminucion de la atencion.

—Crea efectos patoldgicos de audicion.
— Retarda la percepcion de las sefiales acusticas.
— Provoca situaciones estresantes.

— Disminuye el confort.

OBSTACULOS - TIPO DE EXCITACION
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Fuente: MICHELIN

Figura 4: El ruido, el confort y la seguridad.
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RECUERDE

de 85 dB se produce la pérdida de confort.

pavimento.

adoquin, estriados o ranurados.

dura y la haturaleza de la goma.

— Puede considerarse vehiculo «silencioso» aquél en cuyo habitaculo el nivel sonoro no excede de 65 dB. A partir
— Cuanto mayor es la velocidad més elevado es el ruido prod ucido por el contacto de las ruedas con el
— En general, el ruido de contacto es mayor cuando el firme esta mojado y cuando se circula por pavimentos de

— En el ruido ocasionado por el neumético influyen sus dimensiones geométricas, el dibujo de la banda de roda-

NOTICIAS

— La Consejeria de Transportes de la Comunidad Auto6-
noma de Madrid, la Asociacion Espariola de la Carre-

tera, MAPFRE Mutualidad de Seguros y la Fundacién—

MAPFRE han firmado un convenio que centempla la
realizacion de investigaciones e intercanibio de docu-

mentacion técnica referente a aspectos concretos de
la Seguridad Vial. Este convenio inclaye también- fa

colaboracion en acciones formativas ytecnlcas enca—

minadas a reducir las cifras de siniestralidad ennues=
tras carreteras. :

Trafico - Septiembre 1993
La Universidad Nacional de Educacién a Distancia ha
programado la segunda convocatoria para los cursos
de Educacion Vial (1993/94), que surgen como fruto
de la colaboracion entre la Direccion General de Tra-
fico, la UNED vy la Fundacion Universidad Empresa.

En esta ocasion se ofrecen dos tipos de cursos: uno
destinado a profesores de los distintos niveles educa-
tivos y otro dirigido a responsables de tréfico en las
Administraciones Publicas, supervisores de parques
infantiles, profesores de autoescuelas y educadores
extraescolares en sentido amplio.

=

En ambos casos, el fin es elevar el nivel de Educacién
Vial de nuestra sociedad coincidiendo, ademas, con
las directrices que marca la LOGSE (Ley de Ordena-
cion General del Sistema Educativo).

= Tréfico -

Septiembre 1993

—la empresa francesa Rousseau ha sacado al mer-
—cacfo un nevedoso simulador de conduccion, en el
- que se reproducen distintas situaciones de conduc-
_ﬁérﬁnemaate imagenes tridimensionales. Los alum-
nos se s:tt_;__an en el interior de un habitaculo esta-
tico experimentando una sensacion de conduccion
real, mieﬁtras que el entorno Sonoro del conductor

zado.

El sistema, por ofra parte, permite el control y la
memorizacion de las acciones del alumno y ofrece la
posibilidad de afrontar los peligros de la carretera sin
ningun riesgo, con la intervencion del profesor para
mostrar y corregir errores.

El nuevo método de ensefianza para autoescuelas
sera presentado en Espana a finales de este afo.

Autoescuela - Septiembre 1993



