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Trus el descubrimiento de lu fisioh del uranio, los investigudo-
res yuedaron deslumbrudos por lus posibilidudes yue lu fi-
siéh en cudenu ofreciu purd lu produccion de grundes cunti-
dudes de energiu muy concentrudu y u purtir de recursos
ubunduntes. Algunos se ufrevieron incluso u predecir yue lu
electricidud producidu por reuctores hucleures seriu tun bara-
tu gue “no valdriu lu pena medira”,

Ha franscurrido mds de medio siglo y se ha extendido la insta-
lacidn de centrales nucleures. Los costes de I generacion nu-
cledr son hoy competitivos con los

melifell

Energia y Medio Ambiente

porcentdjes importantes de la electricidud generadu en los
puises donde funcionun,

Lu correctu yestion de los recursos econdmicos u esculu globul
exige yue lus centrules nucleures funcionen durante tiempos pro-
longados, para umortizar lus fuertes inversiones redlizadus, lo yue
es perfectumente coherente con el reducido coste varidble de
lu electricidud producidu, Pura lu Humanidad seriu un derroche
innecesario limitar el funcionamiento de las centrales nhucleares u
periodos inferiores u sus posibilidudes téchicas y econdmicus. Al

se hu entendido en puises como Es-

de ofrus fuentes energéticus, inclu-
S0 enh uusenciu de tusus U los fro-
ductores de yuses de efecto inver-
hadero y otros confuminantes, de
los yue la generacion nucleur esta
liore. Hay yue tener en cuentu yue
el estricto control de los residuos ru-
diuctivos estd incluido en los costes
finules. Después de estos cincuen-

La correcta gestion de los recursos economicos a
escala global precisa que las centrales nucleares
funcionen durante tiempos prolongados para
amortizar las fuertes inversiones realizadas, lo que es
perfectamente coherente con el reducido coste
variable de la electricidad producida. Seria para la
Humanidad un derroche innecesario limitar el
funcionamiento de las centrales nucleares a periodos
inferiores a sus posibilidades técnicas y econdmicas.

tudos Unidos, yue estdn prorrogun-
do lus autorizaciones de funcionu-
miento hasta los 60 ufios. Incluso 1os
puises yue se han declarado untinu-
cleares por razones extratéchicas,
como Alemaniu o Suecia, han pac-
tudo pluzos extensos de operuciony
siguen aumentundo lus potencius
de lus centrales existentes. En cuun-

ta ahos, el coste debido al com-
bustible, yue constituye unu gran parte del coste variable
(coste en el yue sblo se incurre cuundo se funcionu), sigue
siendo tun reducido como deciun ayuellos investigadores yue
Q pronosticaban el fin de los confadores. Con costes variables
gggﬂmﬁﬂﬁiﬁﬂ!@ tan bujos es 1dgico yue lus centrales nucledres operen en
buse, es decir, fodo el tiempo posible. Asi, lus centrales nucleu-
res funcionan unas 8.000 horas dl ufio U plenu potencia, lo yue
es posible gracias a su excelente comportumiento, y producen

Es una publicacién de:

to ulus centrules nuevus yue, segln
los escenarios ruzonubles, se construirdn u medio y largo pluzo,
podrdn contar con recursos de combustible seguros y suficientes
pura funcionar durdnte todo el tiempo hecesurio, en condicio-
nes econdmicus y segurds.

Los combustibles hucleares constituyen unu fuente ubundante y
econdmicu de enhergiu limpiu, con reservus suficientes durante
todo el tiempo hecesario hustu lu llegudu de lu fusidn nuclear,
reproduccion en lu Tierra de los mecunismos solares, 0
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Los minerales radiactivos
v el apastecimiento energético a largo plazo

Anivel globul lu demundu de energiu crece u un
ritho dcelerado. El cohsumo de energiu per cu-
pita varia enormemente entre puises industrializados y
puises en vius de desurrollo. El Consejo Mundidl de lu
Energiu predice puru 2050 un consumo de uhos
29.000 millones de toneludus de curbdn (fec), paru
unu poblacién de 10.000 millohes de habituntes. Con
ello, el consumo Mmedio por hubitunte seria todavia
menor yue el de Espana en 1990 (3,35 fec/habitante).

Para sutisfacer esta fuerte demandda se cuentu con
reservus suficientes u esculu globdl, si bien repurtidus
de formu muy desigudl. Al ritmo uctudl de consumo,
y con lu techoloyiu existente, lus reservus de petré-
leo, gus haturdl y uranio durarian 42, 60 y 200 afos,
respectivamente. Lus reservas de carbdn, or su par-
te, pueden durar varios siglos. Sin embargo, aumenta
lu preocupucion por el efecto invernadero y el subsi-
yuiente culentumiento globul, muy usociudo dl con-
sumo de combustibles fésiles. En el futuro habrd yue
confiur cudu vez mds en lus eneryius limpids, como
lus renovubles (incluyendo la hidraulicu) y 1a huclear.
Los compromisos del Protocolo de Kioto ho se estdn
cumpliendo, salvo en unos pocos puises, y serd dificil
yue se cumplun sin unu decididu politicu energéticu
yue proporcione incentivos u lus energius limpias, in-
cluyendo probublemente tusus u lus emisiones de
CO.. Lus Directivus de lu UE en muteriu energéticu se
orientan en este senfido.

En fodo cuso, el uumento de demanda global lleva
consigo un incremento en lu demandu de electrici-
dud, Yue exigird lu construccidn de un importunte nd-
mero de centrales. Los estudios del Consejo Mundidl
de lu Energia, en el escenario mds probuble, asighan
un pupel preponderunte u lus energius renovables y u
lu energiu nuclear, aunyue lu puarticipucion previstu
de estus energius limpius ho ulcunza a sustituir u lus fo-
siles en lu cuuntiu suficiente para cumplir fotulmente
los compromisos de Kioto. La construccidn de huevus
centrales hucledres yue se postulan en el estudio dl-

cunzu 1,600.000 meyuvutios udicionales hasta 2050, o
unus 40 unidudes de 1.000 MW cudu uho.

Las reservas de materias primas nucleares

Con lu techologiu y el cohsumo uctudles, lus reservus
de uranio, ue se estiman hoy en unos 16 millones de
toneludus, pueden durar mds de 200 dfos. Sin em-
bargo, con las estimuciones del Consejo Mundial de
la Energiu, haciu 2050 se habrd gustudo la mitad de
lus reservas actudles y estimaduas, y sélo yuedurdn re-
servus pura 25 ufos mas. No obstunte, el punorumu
es mds dlentador, poryue los avances techoldgicos,
yue se prevén con buses muy firmes, uumentun estus
reservus hustu cifrus mas yue suficientes puru satisfu-
cer lu demundu de minerales rudiuctivos hustu lu lle-
yudu de lu fusidn huclear, yue dispondrd eh su diu
de recursos ilimitudos.

Unus cifrus pueden uclarar estus ideus: un kilogramo
de uranio haturdl se convierte en el proceso de enri-
yuecimiento en unos 170 gramos de urdnio enriyueci-
doy, con lu energiu yue produce éste, se uprovechu
s6lo un 0,7% del contenido eneryético del uranio ini-
cidl, Esfo es el resultudo de yue lu muyoriu de lus fisio-
nes se producen en el uranio-235, yue representu
solo el 0,711% del uranio natural. El rendimiento ener-
yético se mulfiplicuriu si pudiera uprovechurse el ura-
nio-238, yue constituye cusi fodo el uranio nuturdl,

Utilizacion intensiva de los recursos
de combustibles nucleares

Aunyue el Unico elemento fisionuble yue existe en lu
naturaleza es el uranio-235, el uranio-238, yue es un
material fértil, da lugar por absorcién de heutrones u
plutonio, yue es tumbién fisionuble y contribuye dl
funcionumiento del reuctor. Los elementos fisionables
yue ho se llegan a consumir pueden separarse de los
combustibles gustados para ser reutilizados, mezcla-
dos con huevo materidl fértil, Existen varias maneras

ENERGIA GENERADA POR LOS COMBUSTIBLES NUCLEARES

uando comienza a funcionar un elemento com-

bustible en un reactor, casi toda la energia que
produce procede de las fisiones del uranio-235 que,
en los reactores modernos, estd presente en una pro-
porcion del 3 al 4%, siendo el resto uranio-238, que no
es fisionable por neutrones. Parte de los neutrones, sin
embargo, son absorbidos por el uranio-238, dando u-
gar a plutonio-239, elemento fisionable que no existe
en la naturaleza. Durante la estancia del elemento
combustible en el reactor, las fisiones se producen en
el uranio-235 que se va consumiendo y, en menor pro-

porcion, en el plutonio que se va formando. El elemen-
to combustible se retira cuando los niicleos absorben-

tes que se van formando por las fisiones predominan
sobre los nlcleos fisionables en su competencia por
los neutrones.

Un elemento combustible de un reactor fipico PWR de
1250 MW contiene unos 500 kg de uranio enriquecido y
produce, durante su estancia en el reactor, unos 170

millones de kWh. El reactor tiene unos 190 elementos
combustibles y cada ano se sustituyen unos 60
agotados por ofros nuevos; el reactor genera en un
ano una energia eléctrica equivalente a la que
producirian 3 millones de toneladas de carbén, o unos
1.500 trenes de carbdn, que habrian producido en una
central térmica casi 12,5 millones de toneladas de CO..

Los elementos combustibles gastados que se extraen
del reactor producen todavia calor y radiaciones, pero
el combustible residual y los fragmentos de fision
producidos permanecen encerrados herméticamente
en el interior de las vainas, por lo que pueden
almacenarse en piscinas o en contenedores que
permiten la disipacion del calor y proporcionan
blindaje para las radiaciones. Cuando los elementos
combustibles se enfrian suficientemente se llevan a
reelaborar o a su almacenamiento final. En todo caso,
se frata de volimenes muy pequenos en comparacion
con la energia producida.

de utilizar los muteriales fértiles, con lo yue se aumen-
tu el rendimiento energético del urunio (o se utilizu el
forio), incrementundo considerdablemente las reservas
energéticus de los materidles radiactivos.

o Puru utilizar el torio (otro material fértil) se utilizan ini-
cidlmente elementos combustibles en los yue el to-
rio estd mezcludo con urunio-235 o plutonio. Con
este procedimiento pueden uprovecharse lus reser-
vus de torio, yue son dl menos tun ubunduntes
como lus del uranio. Estu cluse de reuctores ho
estd alin comercidlizudu, pero se investigu uctivu-
mente en puises como Indiu, con reservus ubun-
dantes de torio.

Paru utilizar mds intensivamente lus reservas de ura-
nio se pueden usur varius cluses de reuctores o ci-
clos de combustible.

- Mezclu de uranio hutural con uranio muy enriyue-
cido procedente de los arsenales militares y utili-
zacion de I mezclu en reuctores hormales.

- Mezclu de uranio haturdl con plutonio procedente
de ursenules Militares o de Iu reeluboracion de los
combustibles gustados, y utilizacion del combusti-
ble resultante, llumado MOX, en los redctores uc-
tudles, con peyuenus modificuciones. Estos com-
bustibles se estan utilizando yu, en proporciones
uln modestus, Con ello se puede llegar u uumen-
far las reservas de uranio en un 35%.

-Reuctores rapidos (sin moderador), yue utilizun
combustible de uranio hatural con uh ehriqueci-
miento iniciul Mas alfo yue los combustibles uctuu-
les. Estos reuctores permitirdn aumentur el rendi-
miento por un factor de 50, por lo menos, utilizando
el llumudo ciclo de reproduccién. El hecho de yue
ho se hayan comercidlizado uln estos reuctores se
debe u razones de ho proliferucion y, sobre todo, u
yue ho se ha presentado alin unu escusez de ura-
nio, ulejundo wsi su hecesidud. 0




La industiria
de los compustibles nucleares

En un reuctor fipico, por ejemplo del tipo PWR, el
uranio yue experimenta las fisiones se dispone en
formu de pustillus cerdmicus de éxido de uranio, de
unos 8 mm de didmetro y 12 mm de lonyitud, upilu-
dus dentro de vainus metdlicus herméticus de unos
9,5 mm de didmetro y 4 m de longitud. A su vez estus
varillus se ugrupan en huces de unus 264 varillus, con
una disposicidn cuadrada y mantenidds en su posi-
cién por rejillus sepuradorus intermedius y cubezules
en los extremos, formundo conjuntos robustos yue se
pueden manipular con una grdu. Cudu uno de estos
elementos combustibles pesu unos 600 ky y en un reuc-
for fipico huy unos 190, yue contienen en totul unus 95
toneludus de uranio. Lus varilus estdn espuciadus de
manera yue entre ellus puedu circular ugua yue sirve
de moderudor y refrigerante.

El combustible en el reactor

Cuundo se producen lus fisiones del uranio, los fragmen-
tos de fision, unimudos por unu gran energia, son frenu-
dos por los dtomos circundantes, transformundo su
energiu en culor, yue se trunsmite desde lu pustillu, u
fravés de lu vaina, dl agua yue circulu por su exterior y
yue transporta el calor dl sistema de produccion de vo-
por. En los reactores PWR el uguu se lleva u un cumbio-
dor de cdilor (el genherador de vapor) donde se frodu-
ce, en un circuito sepurado, el vapor yue uccionu el
turboulternudor yue yeherd lu electricidud. En los reuc-
fores BWR se permite que el calor fransmitido dl agud re-
frigerante |u haga hervir directumente, separando des-
pués el vapor y llevandolo a lu turbina,

Los frugmentos de fision, sdlidos 0 gyuseosos, yuedun
atrapudos, eh su mayor parte, en el interior de lus
pustillas y, en todo cuso, dentro de Ias vainas, hasta
que el combustible se ugotu y se retiru el elemento
del reuctor pura su ulmucenumiento o reeluboru-
cion.
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Fases del ciclo del combustible

El ciclo del combustible va desde lu extraccion del mi-
nerdl de urahio, pasundo por lu utilizacion en el reac-
tor y terminundo por lu reeluboracién o el umucena-
miento final de los elementos combustibles gastados.
En Espunu la actividad industrial del ciclo del combus-
tible unterior u lu entradu en el reuctor estd u curgo
de lu empresu ENUSA Industrius Avanzadus, en com-
jetenciu con otrus extranjeras, Todus lus uctividudes
josteriores u la permanenciu en el reuctor son com-
petenciu de lu Empresu Nucional de Residuos Rudiuc-
tivos (Enresy).

Mineria y beneficio del uranio. El uranio estd presente
en lu nuturdlezy, principulmente en terrenos graniti-
cos 0 sedimentarios, si bien el contenido hormal de
uranio en los minerules es muy bujo, del orden de
unus décimus por ciento, por lo yue lu explotucion
no resultu rentable en mMuchos cusos. Lus instulucio-
nes de tratumiento de estos minerales suelen estar
cercu de lus minus, por ruzones de transporte. En
ellus se elimina la mayor parte de Ius impurezus y se
producen unos concentrados de uranio yue suelen
denominarse con el hombre de forfa amdarilla. Ac-
tualmente, los concentrados de uranio proceden de
Australiu, Cunudd, y otros puises. En Espunu, aunyue
hay cupucidud de produccién, hun dejudo de ex-
plotarse los recursos hacionales.

Conversion y enriquecimiento. Los concentrudos de
urunio deben después convertirse en hexafluoruro de
uranio (UFs) yuseoso. Este proceso, yue sblo es eco-
némico pura grandes volimenes, tiene lugur en po-
cos puises. A purtir de este UF lus instuluciones de di-
fusion guseosu o de centrifugucion enriquecen el
contenido de uranio-235 desde el 0,711% hatural i
3 6 4% yue reyuieren los reuctores uctuules de agua
ligera, Espuiia obtiene los servicios de enriquecimien-
to de instaluciones umericanus o europeds y parici-
pu en lu fabricu francesu de Eurodif.

Fabricacion y transporte. EI UF. enriquecido se con-
vierte después en polvo de dxido de uranio (UO:) y se
transforma en pustillas cerdmicus yue se infroducen
en vuinus de unu uleucién de circonio. Estus vainus
se cierrun con tupones herméticos y se disponen en
elementos combustibles, listos para fransportarlos a
los reuctores. En Espund la mayor parte de estu ucti-
vidud estd u cargo de ENUSA. Los elementos fubricu-
dos se llevun, en contenedores homologaudos, ¢ lus
centrales para su infroduccion en los reuctores.

Utilizacion en el reactor. Los elementos combustibles
se colocun en unu estructuru metdlicu colocudu
dentro de lu vusiju de presién. Cudu elemento per-
munece en el redctor unos tres o cuatro uhos, hustu
yue el urunio se consume todo lo posible. Durante
su estanciu en el reuctor, cudu elemento es cum-
biado varius veces de sitio, desde lu periferia hacia
el centro, para yue la mayor presencia de heutro-
nes yue hay en el centro compense u disminucion
de su urunio y lu ubsorcion pardsitu en los fragmen-
tos de fision. Los combustibles yustados se extraen
del nlcleo y se ulmucenun enh unu piscinu purd yue

COMBUSTIBLES
NUCLEARES

En 1938 Otto Hahn y sus colaboradores descubrie-
ron la ruptura del Gtomo (en realidad, de su nd-
cleo), al hacer incidir neutrones (parficulas pesados,
eléctricamente neutras, descubiertas en 1932) sobre
Gtomos de uranio. Con ello esperaban obtener ele-
mentos més pesados, pero encontraron que se habi-
an producido elementos de masa mucho mads pe-
quenia que el uranio, del orden de la mitad, prueba
de que el nlcleo de uranio se habia partido en dos.
Pronto se descubri6 también que el elemento que su-
fria esta reaccion era en realidod el isétopo uranio-
235, presente en el uranio natural en proporcion muy
pequeia, y que la reaccion era mucho mds proba-
ble cuando el neutron incidente tenia una velocidad
(0 energia) pequeria, correspondiente a la tempera-
tura del medio en que se mueve.

En una reaccion de fision se producen dos o tres
neufrones de alta energia que pueden inducir ofras
fisiones en atomos de uranio cercanos. Cuando la
disposicion de los materiales es la adecuada, la
cadena de fisiones puede automantenerse, lo que es
el fundamento de los reactores nucleares.

La reaccion de fision del dtomo produce una gran
cantidad de energia, por la liberacién de las
energias que mantenian sus componentes (protones
y neutrones) juntos, a pesar de la repulsién de las
cargas positivas de los protones. Esta energia es un
millén de veces superior a la de las reacciones de
combustion, que tienen lugar por interacciones entre
los electrones de los Gtomos, no entre sus nicleos. La
mayor parte de la energia nuclear de la fision se
comunica en forma de energia cinética a los
fragmentos de fision producidos. La obtencion de las
materias primas que contienen el uranio natural, las
transformaciones a las que deben someterse para
convertirlas en combustibles nucleares aptos para
funcionar industrialmente, su utilizacion en reactores
nucleares y la disposicién final de dichos
combustibles cuando estén agotados constituyen el
llamado ciclo del combustible nuclear.

se enfrien y yue decuiyu lu rudiuctividud de los
fragmentos de fision.

Disposicion de los combustibles gastados. Los com-
bustibles gustados pueden reeldbordrse pura separar
los combustibles ho consumidos y los productos de fi-
sion, para su reutilizacion y disposicion final, respecti-
vamente (ciclo cerrado), o fratarse como residuos y
dlmucenarse en instuluciones subterrdneds llumadus
repositorios (ciclo dbierto). Espuhu ha elegido, de
momento, estu Gitimu opcién. Tanto el fransporte de
los elementos gustudos como su aimucenumiento
son dctividudes reguludus e inspeccionudus por 1os
organismos competentes, y son objefo de unu reuc-
cidn sociul comprensible, pero poco fundumentuda,

por lu seguridud con yue se redlizan, 0



A )
Foro Nluclear

Foro de la Industria Nuclear Espanola

SOCIOS
del FORO NUCLEAR

Una pastilla
de uranio con un
peso de 5 gramos

produce tanta

energia como 810 kg

de carbén

.. noticias de actualidad

Un informe de la Union Europea apoya el
papel de la energia nuclear. Un informe pre-
purado por el Comité Econdmico y Sociul Eu-
ropeo, yue usesord u lu Comision Europey,
ufirmu yue Europu no puede prescindir de lu
energiu hucleur. Es “completumente irracional
pensur yue lus energius renovubles pueden
sustituirla en lu produccién energéticu sin emi-
siones de CO», El ubundono de Iu energiu nu-
cleur seriu extremudumente curo purd los
consumidores de lu Unidn Europeu. Lu energiu
nuclear proporciond una gran ayuda en la go-
runfia de suministro mediante el maunfenimien-
to de un precio estuble y competitivo en un
momento en el yue los precios del mercado
interno de lu electricidud estdn empezando u
crecer ugitudamente”. El informe indicu ue la
seyuridud nuclear y lu proteccién rudioldgicu
“estdn resueltus” y yue el umucenamiento fi-
nal de los residuos radiuctivos “estd siendo re-
suelto”. Por ltimo, el Comité Econdmico y So-
ciul Europeo conhsideru yue un ubundono
purcidl o totul de lu energiu hucleur impediriu
U lu Unién Europeu ulcunzar sus compromisos
medioumbientales. Por consiguiente, es hece-
surio redlizar unu cumpuna informativa dirigidu
u lu “sociedud civil orgunizudu” para permitir
unu considerucion rucionul de todos estos
asuntos. 0

Aumento del consumo eléctrico en Espaiia
en 2003. Durunte el uno 2003 se hu producido
en Espunu un uumento del consumo eléctrico
del 6% respecto dl dfio unterior, dlcanzando los
228.104 millones de kWh. En los Gltimos seis
unos, el consumo hu experimentado un incre-
mento acumuludo del 31%. Por su purte, lu
produccion de electricidud tumbién hu au-
mentado un 6,5% respecto al aho 2002, con
unu cifra fotal de 262.203 millones de kWh. La
grun produccidn hidraulicu (gracius u lu elevu-
du pluviosidud del afo 2003) y lu incorpora-
cion ul sistemu eléctrico de lus huevus centru-
les de ciclo combinado hun contribuido
conhseguir estu produccién récord. Lus centra-
les nucleares espariolus han producido 61.848

millones de kWh, un 1,9% menos yue en el dho
2002. Esto se hu debido u yue ocho de lus
nueve centrales tuvieron puradu de recurgu
durunte el ufio, en comparacién u sélo cinco
centrales en 2002, Lus centrales hucledres es-
punolus, con tun sdlo el 12,3% de lu potenciu
fotdl instuluda, producen el 24% del totdl de lu
electricidud consumidu en el puis. 0

Estudio de la Comision Europea sobre alma-
cenamientos regionales de residuos. Lu Co-
misién Europeu hu ucordudo poner en mar-
chu un estudio piloto sobre lu posibilidud de
dlmacendamientos regiondles de residuos ru-
diuctivos en Europu. El concepto de ulmauce-
numientos compurtidos purd residuos rudiacti-
vos de ulfu uctividud se incluyd en el puyuete
de directivus hucledres propuesto por la Comi-
sidh Europeu en hoviembre de 2002. La fuse ini-
cidl del estudio sdlo contemplard los requisitos
técnicos y leyules y ho considerurd |u tureu de
identificar paises yue pudieran albergar el al-
macenumiento compurtido. En unu primera
reunidn de trubdijo se estublecerd un inventa-
rio globul de todos los residuos radiactivos pro-
ducidos en Europu y se examinardn todus las
cuestiones legules y reguludorus relucionudus
coh sus movimientos transfronterizos.

Por ofru purte, el Ministro de Energiu Atémicu
ruso hu declarudo yue lu region de Krasnoyarsk
serfia unu cundidata adecuada para la cons-
fruccidn de unu instalucion de ulmucenumien-
to de combustible gustudo a nivel mundial. El
ministro Rumyantsev anuncié estu propuestu
durante una visita a Jupon, sefdlando yue “lu
ided para un ucercumiento multinacional para
lu gestion de los residuos radiuctivos y el com-
bustible gustudo fue sugeridu recientemente
por el director de la Agencid Internaciondl de lu
Energiu Atémicu, Mohumed EIBurudei”. Rum-
yantsev dijo yue un proyecto internucionul
“puede ser de interés”, y yue Rusiu “induduble-
mente fomaria parte en cudlyuier ucuerdo”,
con luintencién de cohstruir un ulmucenamien-
to infernacional en su territorio. 0

Centrales nucleares y otros (1%)

Aplicaciones médicas (29%)

PROCEDENCIA DE LA RADIACION RECIBIDA
POR EL CUERPO HUMANO

Interna del cuerpo (10%) \

Radiacién Natural (60%)

Fuente: Foro Nuclear
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BNFL-BRITISH NUCLEAR FUELS
www.bnfl.com
ENUSA
www.enusa.es
ENRESA
www.enresa.es
FRAMATOME COGEMA FUELS
www.framatome.com
GENERAL ELECTRIC
www.ge.com

Un informe francés indica que la energia nu-
clear en base es mds competitiva que el
gas natural. El informe “Los costes relativos de
lu produccién de electricidud” ha sido prepu-
rudo por lu Direccién General de Energiu y Re-
cursos Nuturdles pura el Ministerio de Industria
francés, y huce referenciu u los costes estima-
dos de lus distintus fuentes de produccion de
electricidud —nucleur, yus y curbdn— pard los
unos de referenciu 2007 y 2015. En sus conclu-
siones, el informe indica yue para lu produc-
cion de electricidud en buse (mds de 330 dius
ul Uho), lu energiu nucleur, con un coste de
28,4 euros por MWh, es mds competitiva yue el
gus (35 euros por MWh) vy yue el curbdn (32 a
37,7 euros por MWh). Esta competitividud se in-
crementa cuando se tienen en cuentd los cos-
tes derivados de lu limitacion de lus emisiones
de yuses de efecto invernudero, yue pueden
representar entre 1,5y 15 euros por MWh pura
el gus y el curbdn, de ucuerdo con los costes
hipotéticos de unu toneludu de CO.. El infor-
me uhude yue el coste de lu produccion nu-
cleur es mds estuble yue el de curbdn y Mu-
cho mds estuble yue el de yus. El Ministerio de
Industria ha indicado yue se pretende “deter-
minar y comparar los costes usociudos con
cudu fuente de produccion de electricidud
jurd los uios objetivo 2007 y 2015 y purd per-
mitir u los especidlistus estudiar lus mUltiples va-
riuntes existentes en el cdlculo de los costes de
la produccién de energia”. 0

Uso de bacterias para la limpieza de la con-
taminacion radiactiva. Investigudores del De-
purtamento de Energiu de Estudos Unidos han
decodificudo y undlizudo el yenomu de unu
bucteriu con lu funcidh potenciul de limpiar lu
contaminacion radiuctiva y generar electrici-
dud. En su estudio se indicu yue lu bacteria
Geobucter sulfurreducens posee lu extraordi-
naria capacidud de fransportar electrones y
reducir los iones metdlicos como purte de su
metubolismo de yenerucién de electricidud. El
yenomu de este minGsculo microorgunismo
podriu ayudar u resolver los mas dificiles pro-
blemus de limpiezu y u yenerar energiu busdn-
dose en fuentes bioldyicus. Lu bucteriu reduce
los iones metdlicos mediunte un proceso yuimi-
o en el yue se unuden electrones u los iones.
De estu munery, los metdles se convierten en
menos solubles en uguy, y los rudionucleidos y
metules se eliminun mas facilmente del uguu
subterrneu, Los investigudores fumbién indi-
cun yue son interesuntes lus peyuefus curgus
de electricidud yue se creun en el proceso,
por su cupucidud potencidl de generar unu
corriente eléctricu en unu “bio-buteriu”, El ob-
jetivo de estu investigucion es conseguir me-
cunismos purd lu inmovilizucion u lurgo pluzo
de contuminuntes en el uguu subterrdneu y
fara reducir los riesgos u lus personus y dl me-
dio umbiente. 0
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