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FORO NUCLEAR ORGANIZA UNA JORNADA TECNICA Y EXPONE
EN GENERA DEL 12 AL 14 DE MAYO

Foro de la Industria Nuclear Espafiola va a participar un afio mas en la Xll Feria Inter-
nacional de Energia y Medio Ambiente, Genera 2009, que este afo va a tener lugar
en la Feria de Madrid (Ifema) del 12 al 14

de mayo. Foro Nuclear va a estar presente El stand de Foro Nuclear eSta:Pé'
con un stand que estard ubicado en el pa- localizado en Ifema, pabellon
bellén 7 nimero 7C06 para transmitir a la 7 niimero 7C06. La sesion
sociedad la necesidad de la energfa nuclear técnica sobre la industria
parar frenar las emisiones contaminantes y nuclear espafiola se celebrara el
garantizar el abastecimiento eléctrico. dia 13 de mayo a las 17 horas

En paralelo a la exposicidn van a celebrarse sesiones técnicas y conferencias a las que
Foro Nuclear ha querido sumarse. El 13 de mayo a las |7 horas organiza y participa en
una jornada sobre “La industria nuclear espafiola” en la sala N-109+N-110 de lfema
donde intervendrdn representantes del sector nuclear espaiol como ENSA, Enusa, Em-
presarios Agrupados y Enresa. A lo largo de la sesidn se dardn a conocer, entre otros
temas de interés, las capacidades tecnoldgicas del sector nuclear espafiol.

Mds informacién sobre la Feria en: www.ifema.es/ferias/genera/default.html

Fuente: Foro Nuclear, marzo 2009

DOS CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS ENTRE LAS 50
MEJORES DEL MUNDO

Espafia ocupa el undécimo puesto mundial por el comportamiento de sus reactores
nucleares en 2008, segin la estadistica anual de la publicacién Nucleonics Week.

El factor de capacidad del conjunto del parque nuclear espafiol en 2008 ha sido de
87,76%, siendo el parque nuclear suizo con un 93,76% el que ocupa el primer puesto.

Dos reactores espafioles estdn entre los 50 mejores de los 439 del mundo por su com-
portamiento en 2008. Se trata del reactor Il de la central nuclear de Almaraz (Cdceres),
que ocupa el lugar nimero |3 (puesto 10 de los PWR), v el reactor Santa Marfa de
Garofia (Burgos), que estd en el puesto nimero 31 (puesto 9 de los BWR).

Fuente: Nucleonics Week, |9 febrero 2009 y Foro Nuclear, febrero 2009

ACUERDO FRANCO-ITALIANO PARA CONSTRUIR CUATRO REACTORES EN ITALIA

Dentro del acuerdo de cooperacién nuclear firmado en Roma el pasado febrero entre el presidente de
Francia Nicolas Sarkozy y el primer ministro de Italia Silvio Berlusconi, las empresas Electricité de France
(EDF) v la italiana Enel han creado un consorcio para estudiar la construccidn de cuatro reactores en Ita-
lia. El acuerdo tendrd una validez de 5 afios. Este acuerdo se une al anterior entre estas mismas empresas
segln el cual Enel, que participa ya con un 12,5% en la central francesa en construccidn en Flamanville,
mantendrd este mismo porcentaje en la nueva central francesa de Penly y una opcién a participar con el
mismo 12,5% en otros reactores EPR que se construyan en Francia, con un maximo de seis unidades.

El acuerdo depende aln de los cambios legislativos y reguladores que Italia debe introducir para anular
los resultados del referéndum de 1986 que canceld la energfa nuclear en este pais. Italia tampoco ha
seleccionado el tipo o tipos de reactor a construir. En cualquier caso, Enel tendrd una participacion
mayoritaria en los nuevos reactores, con derecho a recibir la mayor parte de la electricidad generada.

Silvio Berlusconi y Nicolas Sarkozy

Aunque los proyectos estardn abiertos a terceras partes, Enel y EDF retendrdn la mayor participacion.

Dos reactores del tipo EPR estdn en construccion en Olkiluoto-3 (Finlandia) y Flamanville-3 (Francia). Dos mds estdn en fase inicial de
construccién en Taishan (China) y uno méds ha sido aprobado en Francia para la central de Penly.

Fuentes: Diversos medios informativos, marzo 2009
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PLANES PARA AMPLIAR LA CENTRAL
HUNGARA DE PAKS

La central nuclear de Paks, formada por cuatro reactores del
modelo ruso de agua a presion concluird este afo los tra-
bajos para aumentar la potencia actual de la unidad 3 de la
central, llevando la potencia total desde los 1.850 MW inicia-
les hasta unos 2.000 MW. Las otras tres unidades ya habfan
sido modificadas. Por otra parte, la central dio a conocer el
pasado noviembre de 2008 a las autoridades nucleares un
estudio de prérroga por 20 afios de la autorizacién de fun-
cionamiento. La solicitud formal serd presentada en 201 I,
un afo antes de que expire la licencia actual.

Un tercer proyecto comprende la viabilidad de construir
uno o dos reactores mds en el emplazamiento de Paks de
forma que su construccién pueda comenzar en la préxima
década y funcionar el primero en 2020 y el segundo en
2025. Segln declara-
ciones de Gyula Ko-
vacs, presidente de la
principalmente, por la empresa MVVWY, de la
dependencia del petroleo cual es filial Paks, para
y del gas la financiacion de los
nuevos reactores no
serd necesaria ninguna ayuda estatal, sino que se empleardn
los propios recursos de la empresa. No se ha decidido aun
el modelo, ni la potencia de los nuevos reactores. El em-
plazamiento puede albergar dos reactores mas, pero la red
eléctrica sdlo permite hoy una potencia adicional de 1.000
MW, afadié Kovacs.

El apoyo nuclear de
Hungria viene motivado,

La necesidad principal de Hungria, en opinién de Kovacs,
es reducir la dependencia del petrdleo y del gas, 71% de la
energfa primaria del pafs, y el Gobierno intenta aumentar la
participacién de la bioenergfa, energia geotérmica y energia
nuclear.

Fuente: Nucleonics Week, 26 febrero 2009

LA CRISIS SE REFLEJA EN LA
DISMINUCION DEL CONSUMO ELECTRICO

El consumo de electricidad peninsular en Espafia del
| de enero al 28 de febrero de 2009 ha sido de
44.240 millones de kWh, con un descenso del 5,6%
respecto a la demanda del mismo periodo de 2008.
Las energias renovables, que agrupan las producidas
en régimen especial y la hidroeléctrica, subieron sig-
nificativamente a expensas, en su mayor parte, de la
termoeléctrica cldsica (carbdn, fueldleo vy gas).

Fuente: Unesa, 5 marzo 2009

NUEVOS PROYECTOS Y REACT

Canada

El organismo Infrastructure Ontario ha anunciado haber re-
cibido tres propuestas para construir dos nuevos reactores
nucleares en el emplazamiento de Darlington, cerca de To-
ronto, de la empresa Ontario Power Generation (OPG); don-
de funcionan cuatro reactores de agua pesada a presion del
modelo canadiense Candu con una potencia eléctrica total de
3.736 MW.

Las tres empresas que han hecho esta solicitud son Atomic
Energy of Canada, Westinghouse y Areva. La compafifa adju-
dicataria serd seleccionada este afno. Al parecer, las bases de la
seleccion serdn el coste de la electricidad en todo su tiempo
de funcionamiento, la inversidn total y la parte de la inversion
que quede en la region.

China

Recientemente China ha firmado el contrato de ingenierfa
para construir dos reactores del modelo AP1000 de Westing-
house en la central nuclear de Sanmen. Las obras de construc-
cidn comenzardn en los proximos meses y la primera unidad
comenzard a funcionar, segin los planes previstos, en 201 3.

El primer vertido de hormigdn el pasado diciembre marcé el
inicio de la construccién de la central nuclear de Yangjiang
en la provincia de Guangdong (China del Este). Se prevé que
esté formada por 6 unidades de 1.000 MW del modelo chino
CPR-1000. El primer reactor entrard en servicio en 2013 v el
dltimo en 2017. Con este reactor, China tiene en construccidon
Il unidades y adelanta a Rusia en el ndmero de reactores en
construccion.

Taiwan

El Congreso de los Diputados de Taiwan ha recibido la Ultima
evaluacién para concluir los dos reactores ABWR de [.350
MW de General Electric, que forman la central nuclear de
Lungmen. Para ello se requerirdn entre [.160 y 1.450 millones
de ddlares adicionales.

Japon
La empresa japonesa Sendai Kyushu Electric Power
publicd el pasado enero una serie de documen-
tos que prevén construir un tercer reactor en
el emplazamiento de la central nuclear de
Sendai. Esta central tiene en funcionamien-
to, desde 1983 y 1985, respectivamente,
dos reactores de agua a presion de 846
MWe construidos por la empresa japo-
nesa Mitsubishi. Se prevé que la cons-
truccion del reactor, del tipo APWR de
[.590 MWV, costard unos 4.400 millones

de euros y que podrd comenzar a fun-
cionar en 2019.




ORES EN EL MUNDO

El pasado 3| de enero de 2009, la em-
presa Chubu Electric Power decidié parar
definitivamente los reactores | y 2 de la
central de Hamaoka, que estaban para-
dos temporalmente desde 2002 y 2004,
respectivamente. La razdn empleada para
ello es que el coste de su modernizacidn
para adaptarlos a los terremotos frente a
una aceleracion de 10 metros por segundo
(10 m/s?) requerirfa una inversién de unos
5.300 millones de euros, por lo cual ha de-
cidido construir una nueva unidad nuclear
que serd designada como Hamaoka-6 y
sustituird a las | y 2 paradas. Se prevé su
funcionamiento hacia 2018.

El emplazamiento de Hamaoka tiene en
funcionamiento tres reactores de agua
en ebullicion, los ndmeros 3, 4 y 5, sumi-
nistrados por Toshiba, con una potencia
total de 3.473 MW. De ellos, el nimero
5, del modelo ABWR, funciona desde el
|8 de enero de 2005. Estas tres unidades
estdn ya provistas de equipamientos an-
tisfsmicos.

Kuwait

Como paso previo a establecer un progra-
ma de reactores nucleares, el Gobiemno de
Kuwait ha aprobado el borrador de un pro-
yecto de creacién de una comision nacional
de energfa nuclear. Kuwait es el tercer pais
del Oriente Medio que decide crear su pro-
pio programa de energfa nuclear y toma las
decisiones apropiadas para ello.

Brasil
Angra-3, el reactor cuya construccién fue
parada hace 23 afos, ha recibido la
autorizacién ambiental para la
reanudacion de las obras. La
empresa Eletronuclear es-
pera recibir el resto de
las autorizaciones nece-
sarias en las proximas
semanas.

Fuentes: World Nuclear
News Daily, 3, 6 y 12
marzo 2009; NEI Smart-
brief, 2 marzo 2009 y
Bulletin - SFEN, febrero
2009
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INTERES POR LOS REACTORES REPRODUCTORES

Cuando se construyeron los primeros reactores rdpidos experimentales al
inicio de la década de 1970, los recursos de uranio eran limitados. Por su
poder reproductor, al producir mas cantidad de isétopo fisionable que la
que utilizaba como combustible, el reactor rdpido ofrecfa una gran ventaja
respecto a los que utilizaban solamente la fisién del uranio 235.

Tenfan ademds otras ventajas tedricas adicionales como poder utilizar los
combustibles usados de los reactores de agua ligera y los procedentes de los
programas militares. Por ello, entre los afos 1970y 1990 construyeron reac-
tores rdpidos experimentales en Estados Unidos, Reino Unido, Alemania,
Francia, Rusia y Japdn. Pero todos ellos tuvieron muchas dificultades técnicas,
resultaron mds caros de lo previsto y surgieron los primeros pensamientos
sobre la dificultad de ofrecer garantias suficientes de evitar usos no conve-
nientes del combustible, uranio de alto enriquecimiento o plutonio. Todos
estos reactores fueron parados. El Unico comercial construido fue el francés
SuperPhenix, de 1.200 MWe, que fue parado en 1985.

Sin embargo, tres paises continuaron sus esfuerzos en este campo: Japdn,
Rusia e India. Tras la parada del SuperPhenix, Francia continud operando su
anterior reactor experimental, Phenix, para aumentar sus conocimientos tan-
to fisicos como tecnoldgicos. Phenix detendrd su funcionamiento este afio.

Por su parte, Japdn, con sus reactores Joyo, de 140 MWt y Monju, de 280
MWe, ha tenido experiencias de todo tipo. En Japdn, el reactor Monju al-
canzé la criticidad en 1994 y en 1995 tuvo un escape del refrigerante sodio,
unos 700 kg, que daid parte de la instalacion aunque no afectd a ninguna
persona. El equivocado manejo de la informacion sobre el accidente provocd
la pérdida de confianza de los reguladores y del publico, por lo que, durante
mads de un decenio, la instalacion dejé de funcionar. Conseguidos los permi-
sos necesarios, la direccidn esperaba reanudar los trabajos esta primavera,
pero el hallazgo de una zona corroida en los conductos de ventilacidon de
una zona de manipulacién de plutonio ha retrasado el funcionamiento hasta
finales de este afio.

Vista de la seccion del reactor nuclear de Monju (Japdn)

El avance de la tecnologia ha hecho que todo el mundo cientifico desee que
Monju comience a funcionar lo antes posible, puesto que serd el Unico reac-
tor prototipo disponible durante afios. Muchos de los paises mds interesados
tienen en construccidn o en proyecto reactores rapidos y esperan probar en
Monju aquellos puntos que requieran confirmacion.

o



China espera concluir un reactor rapido de 20 MWe el préxi-
mo mes de septiembre, y los mds avanzados —India y Rusia—
construyen, respectivamente, un prototipo de 500 MWe y un
reactor de demostracién de 880 MWe, ambos con 2012 como
fecha de su funcionamiento.

Rusia tiene experiencia en el funcionamiento de reactores rdpi-
dos, ya que ha estado durante afios operando su reactor BN-
600 en Beloyarsk y produciendo electricidad y agua desalada en
el BN-350, situado en Kazajstan, hoy parado definitivamente.

India ha introducido novedades en el combustible y en ciertas
partes del disefio de su reactor de 500 MWe. Incluidos como
reactores de la generaciéon IV algunos tipos de reactores répi-
dos, el inicio de sus proyectos no se ha materializado aun. Fran-
cia espera hacerlo hacia 2020 y Estados Unidos, como otros,
esperard al funcionamiento del Monju.

Japdn, por su parte, estd realizando el proyecto de un reactor
rapido de 1.500 MWe, que se concluird hacia 2015.

Fuente: Science, 27 febrero 2009

ENCUESTAS EN MAS DE 20 PAISES MUESTRAN
UN APOYO A LA ENERGIA NUCLEAR

- Una encuesta realizada por la empresa Gallup entre el 5y 8
de marzo pasado a |.012 adultos de Estados Unidos ha dado
a conocer nuevos niveles de apoyo al empleo de la energfa
nuclear. Un 59% se muestran “a favor del uso de la energfa
nuclear como uno de los medios de proporcionar electricidad
en Estados Unidos™ y, de ellos, un 27% se declaran “muy favo-
rables” al uso de esta fuente de energfa. Por otra parte, un 56%
creen que las centrales nucleares son seguras, pero un 42% no
estd de acuerdo con esta afirmacion.

Mas detalles en: www.gallup.com

- Una encuesta global en 20 paises realizada en noviembre
de 2008 y dada a conocer el |7 de marzo de 2009 por la
empresa Accenture indica que dos tercios de los encuestados
creen que sus paises deberfan comenzar a usar o aumentar el
empleo de la energfa nuclear. Ademds, un 29% ha afirmado
que apoya su uso mds que hace tres afios.

Los que se oponen a su utilizacion han expresado, como base de
sus preocupaciones, soluciones a una disposicion eficiente de los
residuos (91%); seguridad de las centrales (90%) y la clausura de
las mismas (80%); si bien el 45% de los opositores reconocen que
si dispusieran de mds informacion sobre estas cuestiones podrian
cambiar sus opiniones.

Mas informacion: http://newsroom.accenture.com

Fuentes: Nucnet, |8y 24 de marzo 2009 y NEI, marzo 2009

Reuniones y congresos

Q/ El Foro Joven Nuclear Europeo (ENYGF, en

inglés) celebrard su congreso anual en Cdérdoba
(Espafia) entre el 19 y el 23 de mayo de 2009.
Dedicado a los jévenes especialistas en ciencia y
tecnologfa nucleares en toda Europa, serd una ex-
celente oportunidad para reunirse con los exper-
tos y personalidades del mundo nuclear.

Més informacion e inscripcion en www.enygf09.org

Fuente: Jévenes Nucleares, febrero 2009

Publicaciones

Q/ El Nucleo. Publicacién digital trimestral de ener-

gla y medio ambiente que edita Foro Nuclear y
que en este nimero trata sobre la ingenierfa nu-
clear en Espafia y la propulsion naval nuclear. La
publicacién se puede consultar en: http://www.
foronuclear.org/pdf/elNucleo26.pdf. Solicitudes:
correo@foronuclear.org.

El Ecologista Nuclear.
Alternativas al Cambio b :

L ecologista
Climdtico. Juan José Go- | nuclear
mez Cadenas. Espasa Cal- | janjose Gomez Cadenss
pe. Madrid, 2009. El libro s -
ofrece respuestas senci- %
llas y cercanas a cuestio-
nes sobre la energfa nu-
clear, muestra ejemplos,
destapa tépicos e insiste
en el falso debate nuclear
versus renovables.

i

Las energias renovables en Espaiia. Diag-
nostico y Perspectivas. Centro Nacional de
Energfas Renovables (CENER). Fundacién Gas
Natural. Barcelona, 2006.

Chemical Thermodynamics of Thorium.
NEA-OCDE. Volumen || de la serie Chemical
Thermodynamics. Parfs, octubre 2008.

Escenarios de Politica Energética para el
2050. World Energy Council. Versién espafio-
la 2008 del Club Espafiol de la Energfa. Madrid,
2008.




Flash combustible y residuos

PRIMERA CARGA DE COMBUSTIBLE DEL
REACTOR JAPONES TOMARI-3

La empresa japonesa Hokkaido Electric Power, propietaria
de la central nuclear de Tomari, ha anunciado que el tercer
reactor de esta central, un PWR de 912 MW suministrado
por Mitsubishi, ha sido cargado por primera vez de combus-
tible el pasado 25 de enero de 2009, y tras ello comenzardn
las pruebas de explotacién, para funcionar en diciembre de
2009.

Otros dos reactores PWR de 550 MWe suministrados tam-
bién por Mitsubishi, funcionan desde 1988 y 1990 en la cen-
tral, situada en la isla de Hokkaido, la mds septentrional de
Japon. El resto de los reactores japoneses, 54 en operacion,
estdn distribuidos en las tres islas principales.

Fuente: Bulletin Forum Nucléaire Suisse, 2/2009

BANCO INTERNACIONAL DE COMBUSTIBLE
DEL OIEA

Para la eventual creacién del Banco Internacional de Com-
bustible Nuclear del Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA) del que se ha tratado en otros ndmeros,
Kuwait se ha comprometido a aportar 10 millones de ddla-
res. Con ellos, se ha alcanzado el objetivo de que el Banco
tenga un capital inicial de 150 millones de ddlares. El proxi-
Mo junio se presentard la correspondiente propuesta a la
Junta de Gobernadores del OIEA.

Fuente: World Nuclear News Daily, 6 marzo 2009

LA FABRICA BRASILENA DE ENRIQUECIMIENTO
CONTINUA FUNCIONANDO

La fabrica brasilefia de enriquecimiento isotdpico de uranio,
situada en Resende a unos 150 km al oeste de Rio de Ja-
neiro, funciona desde mayo de 2006. Emplea el método de
centrifugacion gaseosa desarrollada por Brasil y actualmente
estd formada por dos cascadas de centrifugas, nimero que
se elevard a diez en 2012.

El pasado 5 de enero de 2009, la Comisién Brasilefia de
Energia Nuclear (CNEN) concedid a la empresa propietaria
de Resende, Industrias Nucleares do Brasil (INB), la prolon-
gacién por un afo de la autorizacidn de funcionamiento, la
cual debe renovarse anulamente.

INB prevé cubrir el 100% de las necesidades del reactor
ndmero | de la central nuclear de Angra y el 20% del reac-
tor ndmero 2. Angra-1 tiene una potencia de 626 MW vy
Angra-2 1275 MW. Ambos reactores son del tipo de agua
a presion.

Segun informacion del Gobierno brasilefio, el enriquecimien-
to del producto final de Resende es del 5% de uranio-235.

Fuente: Bulletin Forum Nucléaire Suisse, febrero 2009
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AMAC, A FAVOR DEL ALMACEN TEMPORAL
CENTRALIZADO EN ESPANA

La Asociacién de Municipios en Areas de Centrales Nucleares
(AMAC) ha dado a conocer su inquietud por la falta de decision
del Gobiemno para la construccién de un Almacén Temporal Cen-
tralizado (ATC) de los residuos radiactivos de alta actividad, donde
se almacenarian los combustibles usados de las centrales nucleares
espafolas. En la actualidad, estos residuos permanecen gestiona-
dos, vigilados y almacenados en las

propias centrales nucleares, concre-

tamente en las piscinas de combus-

tible irradiado y en los almacenes

de contenedores en seco que hay

en las centrales de José Cabrera

(Zorita) y de Trillo.

AMAC recuerda en una nota de

prensa que la Comision Interminis-

terial encargada del proceso de se-

leccion del emplazamiento del ATC

concluyd sus trabajos el 28 de febre-

ro de 2007 "sin que se haya abierto

la convocatoria para propuestas’. Por el contrario, segin AMAC, la
empresa encargada de los residuos radiactivos (ENRESA) publicé en
el Boletin Oficial del Estado, con cardcter de urgente, las bases del
concurso para el disefio de contenedores para almacenar el com-
bustible de los reactores | y 2 de la central nuclear de Ascd, lo cual
indica que se trata de construir un tercer almacén individual de estos
combustibles usados, semejante a los de Zorita y Trillo.

Esto, en opinién de AMAC, supondria una forma de almacenar
estos combustibles distinta a las que figuran en los Planes Gene-
rales de Residuos Radiactivos, aprobados por el Gobierno, y en
particular en el VI Plan, aprobado en junio de 2006, asi como a la
resolucién de la Comisidn de Industria del Congreso de los Dipu-
tados instando a la construccion del ATC.

Vista interior de un almacén temporal de residuos

AMAC, por tanto, ha decidido personarse como parte interesada
en cualquier proceso de licenciamiento de almacén de este tipo
que se inicie y requiere al Gobierno que fije un calendario para la
construccién del ATC.

Mas informacidén: www.amac.es

Fuente: AMAC, || marzo 2009
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Flash combustible y residuos

EL FUTURO REPOSITORIO DE YUCCA
MOUNTAIN NO SE CONCLUIRA

El Presidente de Estados Unidos, Barack Obama, y el Secre-
tario de Energfa, Steven Chu, han afirmado que “el almace-
namiento de residuos radiactivos [de alta actividad] en Yucca
Mountain no es una opcidn, y punto” para resolver la situa-
cion de los combustibles usados, seglin ha expuesto la porta-
voz del Departamento de Energfa
(DOE) Stephanie Mueller.

El Congreso en 1987 ordend al
DOE que estudiara sélo Yucca
Mountain como posible reposi-
torio nucleary el Presidente Bush
firmd una resolucidn designando-
lo como tal. El DOE estimd en
2008 que el repositorio costaria
96200 millones de ddlares en
todo su tiempo de operacién.

No hay por el momento un nue-
vo plan, ni otra solucidn para la gestion de esos residuos de
alta actividad en Estados Unidos, que se encuentran dispersos
en 120 emplazamientos de 39 estados. El problema se acre-
cienta con el tiempo y lo hard mds auln si a los 104 reactores
comerciales que funcionan ahora se suman los |6 pendientes
de la aprobacién del organismo regulador.

Los consumidores de electricidad de origen nuclear han abo-
nado 29.600 millones de ddlares para el fondo destinado a
la construccidn de Yucca Mountain y, por otra parte, el DOE
tiene la obligacién contractual de tomar posesidn de estos
residuos desde 1998. En virtud de ello, varias empresas han
ganado pleitos para recibir compensaciones. La terminacion
de la licencia para el almacenamiento podria suponer un in-
cumplimiento total de contrato, con posibles compensacio-
nes superiores a mds de 100.000 millones de ddlares.

La reduccién en el
borrador de presu-
puesto para el afio
2010 dado a co-
nocer por la nueva
administracion en su
parte destinada a los
residuos radiactivos
va en el sentido ex-
presado por Oba-
ma y Chu. Segin el
DOE, al no ser posi-
ble interrumpir el proceso de autorizacién de Yucca Mountain
por el organismo regulador NRC, se mantendrdn los fondos
necesarios para la actividad del DOE en este respecto.

Vista aérea de Yucca Mountain

Fuentes: Nuclear Energy Overview, 2 marzo 2009 y
Bloomberg, 26 febrero 2009

CONTENEDORES DE COMBUSTIBLES NUCLEARES
USADOS PARA SUIZA

La empresa francesa Areva y la suiza Kernkraftwerk Leibstadt (KKL)
firmaron el pasado 29 de enero un contrato de suministro a KKL
de contenedores para almacenamiento de combustible usado de la
central nuclear suiza de Leibstadt, provista de un reactor de agua en
ebullicion de 1.220 MW suministrado por General Electric.

Este contrato se escalonard durante toda la duracién de la explota-
cién de la central hasta la evacuacion completa de los combustibles
usados. Se estima que estas operaciones se extenderdn hasta 2049.

Segun los términos del contrato, Areva suministrard a KKL 15 con-
tenedores y la empresa suiza podrd utilizar la opcién de disponer
de contenedores suplementarios cada 10 afios. El importe total del
contrato podria alcanzar a mds de |30 millones de euros.

Fuente: Bulletin SFEN, febrero 2009

FRANCIA SUMINISTRARA 300 TONELADAS
DE URANIO A INDIA

La empresa francesa Areva ha firmado un contrato con el Depar-
tamento indio de Energla Atémica para suministrar 300 toneladas
de uranio a la compaifa eléctrica india Nuclear Power Corporation
(NPC) con destino a los |7 reactores nucleares de esta Ultima, so-
metidos a los controles de salvaguardias del Organismo Internacional
de Energfa Atémica (OIEA).

Se trata, segln las informaciones francesas, del primer contrato de
suministro extranjero de uranio desde la aprobacién en septiem-
bre de 2008 del comercio nuclear exterior entre India y el resto
del mundo. Este contrato estd dentro del acuerdo bilateral entre
India y Francia firmado el 30 de septiembre sobre cooperacion
nuclear civil.

El uranio a suministrar permitird satisfacer las necesidades urgentes
de las centrales nucleares indias, que actualmente no pueden fun-
cionar a plena capacidad por la falta de produccién propia suficien-
te de uranio. Las 300 toneladas del acuerdo suponen algo mds de
la tercera parte de las necesidades del parque eléctrico de NPC.

Fuente: Bulletin SFEN, febrero 2009

COMBUSTIBLE MOX DE FRANCIA A JAPON

Una cantidad, no especificada por motivos de seguridad, de combus-
tible nuclear de dxidos mixtos de uranio y plutonio (MOX), ha sido
embarcada en el puerto de Cherburgo con destino a Japdn para ser
utilizada por tres empresas eléctricas en sus centrales nucleares.

EL combustible, situado en contenedores especiales, procedia del
complejo industrial francés de La Hague, y fue embarcado en el bar-
co especialmente equipado “Pacific Heron” el pasado 5 de marzo.
El viaje durard unos 70 dfas, pero, también por seguridad, no se ha
dado a conocer la ruta a seguir.

Contrariamente a lo afirmado por algunos medios antinucleares,
este tipo de material no es utilizable como arma nuclear.

Fuente: Nuclear News Flashes, 5 marzo 2009




Flash isOtopos y proteccion radiologica

NUEVOS RADISOTOPOS PARA USOS MEDICOS EN AUSTRALIA

El empleo de radisétopos en Medicina nu-
clear estd determinado por una variedad
de factores que incluyen caracteristicas
fisicas, como el periodo de semidesinte-
gracion y el tipo de emisiones, propieda-
des quimicas y otras, asf como el uso al
que se destina (diagnosis o terapia) y el
estado del drgano que va a ser objeto del
tratamiento.

En Australia se han producido una serie
de radisétopos no fdcilmente accesibles
comercialmente utilizando el reactor de
investigacion Opal vy el ciclotréon médico
de la Organizacién Australiana de Ciencia
y Tecnologfa Nucleares (ANSTO). Dos
de ellos son el lutecio-177 vy el cobre-64.

El lutecio-177 (Lu-177) estd adquiriendo

como agente terapéutico, ya que presen-
ta ciertas ventajas sobre otros radionu-
cleidos por emitir una particula beta de
energfa intermedia y un fotén gamma. La
energia de la particula beta ayuda a redu-
cir los dafios a las células normales duran-
te el tratamiento y el fotén gamma facilita
la obtencidon de imdgenes para asegurar
que se ha dado en el blanco.

El Lu-177 puede unirse a muchos de los
agentes portadores que se utilizan en el
tratamiento del cancer de pulmodn, me-
lanoma, tumores neumoendocrinos, de
ovario, renales y de prostata. En Australia
los primeros usos clinicos previstos serdn
para tratar pacientes con enfermedades
neuroendocrinas, cdnceres raros dificiles
de diagnosticar en sus primeras etapas.
ANSTO ha desarrollado un nuevo mé-

todo de purificacién del Lu-177 mediante
cromatografia con extraccién en fase sé-
lida empleando una resina especialmente
disefiada. Se prevé el comienzo rdpido de
la produccién comercial.

El segundo isétopo, cobre-64 (Cu-64), se
produce en gran escala en ANSTO me-
diante su ciclotrén médico. Su uso se estd
extendiendo en investigacién y debe ser
producido en Australia por su corto perio-
do de semidesintegracién, 12,7 horas. Ha
sido preciso para ello optimizar el blanco
a emplear y mejorar el procedimiento de
purificacion. El Cu-64 se emplea para estu-
diar el metabolismo basal del cobre y sus
relaciones con una variedad de enferme-
dades, entre ellas el Alzheimer.

Fuente: Ansto Annual Report, 2007-2008

un creciente interés en medicina nuclear

AUMENTO DE LAS DOSIS DE
RADIACION IONIZANTE EN EEUU

Un informe del Consejo Nacional de Proteccion
y Medidas de la Radiacion (NCRP), con el titulo
de “Exposicién a las Radiaciones lonizantes de la
Poblacién de los Estados Unidos”, muestra que
la media anual de la exposicién a la radiacion
aumentd desde 360 milirem (3,6 milisievert) a
5,2 mSv anuales, desde 1980.

Casi la mitad de esta dosis procede de la ra-
diacién natural; la otra mitad viene de causas
relacionadas con la Medicina. El uso industrial,
incluyendo las centrales nucleares, sélo constitu-
ye algo menos del |% del total.

El aumento tan notable de la dosis se atribuye
al gran crecimiento de la tomografia computari-
zada (TAC) y de la medicina nuclear. Estos dos
usos constituyen el 36% de la exposicion total
a la radiacion y el 75% de la exposicion médi-
ca en Estados Unidos. Se estima que el nimero
de TAC realizados en Estados Unidos en 2006
asciende a 67 millones y el de protocolos de
medicina nuclear a 18 millones.

El origen del nimero de TAC se debe a una me-
jora en el régimen sanitario, ya que las imdgenes
actuales obtenidas mejoran notablemente los
diagndsticos, pero existe también la preocupa-
cién de que se realizan muchos examenes fuera
de un adecuado control médico.

El informe puede descargarse en:
http://NRCpublications.org

Fuente: Nuclear Energy Overview, 9 marzo 2009

ESTALAGMITAS PARA CONOCER LA HISTORIA
CLIMATICA EN AUSTRALIA

La mayor parte de lo que se conoce sobre el cambio climdtico procede de
las investigaciones y datos obtenidos en el hemisferio norte, por lo que la
Organizacion Australiana de Ciencia y Tecnologia Nucleares (ANSTO) tie-
ne un programa de obtencién de datos en el hemisferio sur para conocer
el grado en que el posible cambio climdtico afectard a Australia.

ANSTO investiga para identificar, reunir, mediry ana-
lizar los datos de los cambios de clima en el hemisfe-
rio sur, empleando técnicas nucleares para un mejor
conocimiento de los cambios ambientales, de las evo-
luciones del terreno y del paisaje y de los procesos
de variabilidad del clima en el pasado. Asi, algunos
estudios han sefialado que la capa oriental de hielo
de la Antértida serd la Uttima de las capas de hielo que
serdn afectadas por el calentamiento global.

Emplean técnicas
nucleares para tener
conocimiento de los
cambios ambientales,
evoluciones del
terreno y paisaje en el
hemisferio del Sur

Durante 2007 y 2008, otros investigadores han
predicho lluvias y reconstruido periodos de lluvias
empleando estalagmitas de cuevas. En el caso de
estalagmitas relativamente modemas, la datacion
de carbono-14 mediante aceleradores de parti-
culas se ha comparado con la velocidad de caida
del agua en las estalagmitas que crecieron depen-
diendo de ella y con las estadisticas de las organi-
zaciones meteoroldgicas. El resultado ha sido que
el factor del goteo de agua es muy semejante a la medida de las lluvias en
la época moderna en sitios tan diversos como las cuevas de Wombeyan,
del rfo Margaret y de Smiths, y en el caso de la isla de Christmas una clara
relacion con las lluvias registradas en los Uitimos 80 afios.

Estalagmitas

La etapa siguiente en las investigaciones serd datar estalagmitas de mayor
antigliedad para conocer los modelos de lluvias en periodos del orden de
milenios.

Fuente: ANSTO Annual Report 2007-2008
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LOS ISOTOPOS DEL CARBONO BASE DE UN NUEVO
TIPO DE TRIGO PARA REGIONES ARIDAS

En la década de los afios cincuenta se lanzé lo que algunos denominan
Revolucidn Verde, que se basé en las variedades de trigo enano, que
transfieren parte de la energia necesaria para el crecimiento del tallo a
un aumento mds temprano y mayor del grano. Otra de sus caracterfs-
ticas es tener vainas del embridn, o coledptilos, relativamente cortas,
lo que constituye un problema grave en regiones dridas, donde el
rendimiento de las cosechas depende de que el suelo reciba agua en
cantidad y épocas convenientes, y en épocas de sequia la semillas con
coledptilos largos pueden sembrarse a mayores profundidades, lejos
de la costra superficial seca.

El investigador australiano Richard Richards, teniendo en cuenta las
diferencias entre el trigo v la cebada en su comportamiento durante
la sequfa y su mds rdpido crecimiento, llegd a la conclusién de que las
ventajas de la cebada se debfan al mayor tamafio de sus embriones y
al mayor tamafio y mds rdpido desarrollo de sus hojas, que protegen
contra la evaporacién del agua. Los hibridos con una variedad china,
con grandes embriones, y con otra de India de hojas mds anchas, re-
ducfan la evaporacién del agua y tenfan también mayores vainas de los
embriones.

Se ha intentado conseguir o aumentar la resistencia o la sequia por dis-
tintos métodos a imitacidn de lo conseguido en cosechas transgénicas
resistentes a insectos Yy virus.
Un colega de Richards tam-
bién australiano, Graham Far-
quhar, en un estudio sobre la
fijacion del CO, por las plantas
empleando la enzima RuBis-
CO, que captura el CO, y lo
convierte en azdcares, descu-
brié que la enzima prefiere el
CO, con carbono-13. EI CO,
de la atmdsfera contiene un
[,1% de carbono-13.

Distintos tipos de trigo } )
Richards comprobd, efectiva-

mente, que las variedades de trigo mas eficientes en la conservacion
de agua tienen los valores mds altos de la relacion *C / 2C, lo que
estd ligado con la forma de absorber el CO, por los estomas, que al
abrirse y cerrarse conservan el valor de esta relacion y no dan lugar a
otras formas de enriquecimiento de uno u otro isétopo. El cierre de
los estomas impide, al menos parcialmente, la pérdida de agua. La de-
terminacién de la relacion '*C / '2C es, por tanto, una forma indirecta
de poder evaluar la resistencia de las variedades de trigo a la sequia.

Fuente: Science, 20 febrero 2009
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EL PRIMER SII:ICROTRC')N ESPANOL
FUNCIONARA EN 201 |

La primera fuente espafiola de luz sincrotrdn se cons-
truye actualmente en Sardafiola del Vallés, Barcelona. La
luz sincrotrdn se produce cuando electrones o particulas
cargadas eléctricamente describen una trayectoria curva,
por ejemplo al ser desviados por un campo magnético.
La pérdida de energia cinética que sufren se emite en
forma de rayos X, la luz sincrotrdn, que salen en linea
recta tangencialmente al punto en el que se inicia la cur-
vatura.

De forma préctica, la instalacion utiliza electrones gene-
rados en un tubo de rayos catddicos que se envian por
medio de un acelerador lineal a un anillo de aceleracién
del que pasan al anillo de almacenamiento donde se man-
tienen en una drbita circular a velocidad constante. En
puntos de la trayectoria se extraen las lineas de luz y se se-
leccionan las longitudes de onda a utilizar en las muestras
que son objeto del experimento. La deteccidn vy el andlisis
de los datos obtenidos completan la instalacion para cada
caso. El sincrotrén espafiol tendrd siete lineas de luz v
podria albergar hasta 33. Su coste previsto es de 200 mi-
llones de euros v, para tener una idea de la magnitud de la
instalacién, el anillo de almacenamiento tiene una longitud
de 270 metros, unos 85 metros de didmetro.

Después de un estudio geoldgico del terreno para tener
un nivel minimo de vibraciones, se rellend la excavacién
con dos metros de grava especial y sobre esta cimenta-
cién se dispuso una losa de hormigén de un metro de
espesor en forma de corona dividida en 20 segmentos.

Los rayos X, por su longitud de onda, son muy emplea-
dos para los estudios estructurales de los d&tomos y mo-
léculas. No es sorprendente, por tanto, que la utilizacidn
de la luz sincrotrdn sea muy general, no solo por cienti-
ficos, fisicos, quimicos, bioquimicos, estudiosos de mate-
riales, etc., sino también por historiadores, arquedlogos,
conservadores de artes, médicos y bidlogos, etc.

Espafia participa con otros |8 paises en una instalacién
mayor, la Instalacién Europea de Radiacion Sincrotrén
(ESRF, en inglés), situada en Grenoble, Francia, con 150
lineas de luz. A pesar de que Espafia dispone de dos de
ellas y puede disponer de alguna mds para proyectos
especiales, el nimero de investigadores espafioles hacfa
necesaria una instalacion propia.

Fuente: Estratos, invierno 2009
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