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Reglamento n° 20 de la Comision Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE)

«Prescripciones uniformes sobre la homologacién de los faros de los vehiculos de motor que emiten

un haz de cruce o un haz de carretera asimétricos, o ambos, y estin equipados con ldmparas de
incandescencia halégenas (limparas H4)»
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ANEXOS
Anexo 1 — Comunicacion relativa a la concesion, extension, denegacién o retirada de la homologacién o
al cese definitivo de la produccion de un tipo de faro con arreglo al Reglamento n°® 20

Anexo 2 — Disposicién de las marcas de homologacion

Anexo 3 — Pantalla de medicion

Anexo 4 — Ensayos de estabilidad del rendimiento fotométrico de los faros en funcionamiento

Anexo 5 — Requisitos minimos de los procedimientos de control de la conformidad de la produccion

Anexo 6 — Requisitos para faros con lentes de material plastico: ensayo de la lente o muestras del material

y de los faros completos
Anexo 7 —  Requisitos minimos para la toma de muestras realizada por un inspector
A. DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS

0. AMBITO DE APLICACION (1)
El presente Reglamento se aplica a los faros de los vehiculos de motor que puedan tener lentes de
cristal o de material pléstico.

1. DEFINICIONES
A los efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

1.1. «Lente», el componente exterior del faro (unidad) que transmite luz a través de su zona iluminante.

1.2. «Revestimiento», todo producto o productos aplicados, en una o varias capas, a la cara exterior de
la lente.

1.3. «Faros de tipos diferentes, los faros que difieren en aspectos esenciales como:

1.3.1. la denominacién comercial o marca

1.3.2. las caracteristicas del sistema dptico

1.3.3. la inclusién o eliminaciéon de componentes que pueden modificar los resultados dpticos por
reflexion, refraccion, absorcion o deformacion durante el funcionamiento; no obstante, no se con-
siderard una modificacién del tipo la instalacién o la eliminacion de filtros cuyo tinico fin sea modi-
ficar el color del haz, pero no la distribucién luminosa

1.3.4. especializacion para la circulacion por la derecha o por la izquierda o posibilidad de utilizacién para
los dos sentidos de circulacién

1.3.5. el tipo de haz proyectado (haz de cruce, de carretera o ambos)

1.3.6. los materiales de los que estdn hechas las lentes y el revestimiento, si lo hubiera.

2. SOLICITUD DE HOMOLOGACION DE UN FARO (2)

2.1 La solicitud de homologacién deberd presentarla el titular de la denominacién comercial o marca
o su representante debidamente autorizado. En la solicitud se especificara:

2.1.1. si el faro emite un haz de cruce y un haz de carretera o solo uno de esos haces

() Ninguna disposicion del presente Reglamento impedird a una de las Partes en el Acuerdo que aplique este Reglamento
prohibir la combinacién de un faro provisto de una lente de material plastico, homologado con arreglo al presente
Reglamento, con un dispositivo limpiafaros mecanico (con escobillas).

(3) Sobre la

solicitud de homologacion de una ldmpara de incandescencia, véase el Reglamento n°® 37.
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2.1.2. cuando se trate de un faro que emita un haz de cruce, si el faro estd disefiado para los dos sentidos

2.2.

2.2.

2.2.

de circulacién o solamente para la circulacion por la izquierda o por la derecha

3. si el faro estd provisto de un reflector ajustable, la posicion o posiciones de montaje del faro en rela-

cién con el suelo y el plano longitudinal medio del vehiculo.
Las solicitudes de homologacion irdn acompaiiadas de:

1. Dibujos, por triplicado, lo suficientemente detallados como para hacer posible identificar el tipo, y
en los que se muestre una vista frontal del faro con detalles de las nervaduras de la lente, si las
hubiera, y un corte transversal; se indicard en los dibujos el espacio reservado para la marca de
homologacion.

1.1.  Siel faro estd provisto de un reflector ajustable, indiquese la posicion o posiciones de montaje del
faro en relacion con el suelo y el plano longitudinal medio del vehiculo, en caso de que el faro se
utilice solo en esa posicién o posiciones.

2.2.2. Una sucinta descripcion técnica
2.2.3. Dos muestras del tipo de faro.
2.2.3.1.  Para el ensayo de un filtro o una pantalla coloreados (o una lente coloreada): dos muestras.

2.2.4. Para el ensayo del material plastico del que estén fabricadas las lentes:

2.2.4.1.  Trece lentes

2.2.4.1.1. Seis de dichas lentes pueden sustituirse por seis muestras del material, de una dimensién minima

de 60 x 80 mm, con una superficie exterior plana o convexa y un drea sustancialmente plana en el
medio (radio de curvatura no inferior a 300 mm) que mida al menos 15 x 15 mm.

2.2.4.1.2. Cada una de dichas lentes o muestras de material serdn fabricadas mediante el método que vaya a

emplearse en la fabricacion en serie

2.2.4.2.  Un reflector en el que puedan montarse las lentes conforme a las instrucciones del fabricante.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2.

Los materiales de los que se compongan las lentes y, en su caso, los revestimientos, irdn acompa-
flados del acta de ensayo de las caracteristicas de dichos materiales y revestimientos, si han sido
ensayados ya.

La autoridad competente comprobara la existencia de disposiciones adecuadas que garanticen un
control eficaz de la conformidad de la produccién previamente a la concesién de la homologacion.

MARCADO (3)

Los faros presentados a la homologacién deberdn llevar la denominacion comercial o marca del
solicitante.

Los faros dispondran en la lente y en el cuerpo principal (*) de espacio suficiente para la marca de
homologacion y los simbolos adicionales citados en el punto 4; el espacio destinado a tal efecto se
indicard en los dibujos a que se refiere el punto 2.2.1 anterior.

En el caso de los faros disefiados para cumplir los requisitos de circulacion dnicamente por la derecha o por la izquierda,
se recomienda indicar de modo indeleble el drea que puede ocultarse para evitar molestias a los usuarios de un pais en
el que la circulacion se realice en el lado contrario a aquél para el cual se disefié el faro. Esto no es, sin embargo, nece-
sario si el drea se distingue claramente por el disefio.

Si no se puede separar la lente del cuerpo principal del faro, bastard con que haya espacio suficiente en la lente.
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3.3.

4.1.

4.2.

4.2.

4.2.

)

Los faros disefiados para cumplir los requisitos de circulacion por la derecha y por la izquierda lle-
varan las marcas que indiquen las dos posiciones de la unidad dptica en el vehiculo o de la ldmpara
de incandescencia en el reflector; dichas marcas consistirdn en las letras «R/D» para la posicion des-
tinada a la circulacion por la derecha y las letras «L/G» para la posicion destinada a la circulacion
por la izquierda.

HOMOLOGACION

Generalidades

1. Se concedera la homologacién a un tipo de faro presentado con arreglo al punto 2, si todas las

muestras del mismo cumplen los requisitos del presente Reglamento.

2. En caso de que las luces agrupadas, combinadas o de incorporacién mutua cumplan los requisitos

de varios reglamentos, bastara con colocar una marca de homologacién internacional, siempre que
cada una de las luces agrupadas, combinadas o de incorporaciéon mutua satisfaga las disposiciones
aplicables.

3. Se asignard un niimero de homologaci6n a cada tipo homologado. Sus dos primeros digitos (actual-

mente 02) indicardn la serie de enmiendas que incorporen los dltimos cambios importantes de
carécter técnico realizados en el Reglamento en el momento en que se emita la homologacién. Una
Parte contratante no podrd asignar el mismo nimero a mds de un tipo de faro cubierto por el pre-
sente Reglamento salvo en caso de extension de la homologacion a un dispositivo que Ginicamente
se diferencie por el color de la luz emitida.

4. Se comunicard a las Partes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento la homo-

logacién, extension o denegacion de la misma, asi como el cese definitivo de la produccién de un
tipo de faro mediante el impreso cuyo modelo figura en el anexo 1 del presente Reglamento, inclu-
yendo en el mismo los datos sefialados en el punto 2.2.1.1.

4.1.  Siel faro estd provisto de un reflector ajustable y debe utilizarse en unas posiciones de montaje de
acuerdo con los dispuesto en el punto 2.2.1.1, la autoridad de homologacion obligara el solicitante
a informar adecuadamente al usuario sobre la o las posiciones de montaje correctas.

5. Ademds de la marca exigida en el punto 3.1, se colocard, en el lugar a que se hace referencia en el

punto 3.2 de cada faro que se ajuste a un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento,
una marca de homologacién segin lo descrito en los puntos 4.2 y 4.3.

Composicion de la marca de homologacion
La marca de homologacién consistird en:
1. Una marca de homologacién internacional compuesta por:

1.1.  Laletra mayuscula «E» dentro de un circulo seguida del nimero que identifica al pais emisor de la
homologacion (%).

1 para Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 5 para Suecia, 6 para Bélgica, 7 para Hungria,
8 para la Republica Checa, 9 para Espaiia, 10 para Serbia y Montenegro, 11 para el Reino Unido, 12 para Austria, 13
para Luxemburgo, 14 para Suiza, 15 (sin asignar), 16 para Noruega, 17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para
Rumania, 20 para Polonia, 21 para Portugal, 22 para la Federacion de Rusia, 23 para Grecia, 24 para Irlanda, 25 para
Croacia, 26 para Eslovenia, 27 para Eslovaquia, 28 para Belars, 29 para Estonia, 30 (sin asignar), 31 para Bosnia y Her-
zegovina, 32 para Letonia, 33 (sin asignar), 34 para Bulgaria, 35 (sin asignar), 36 para Lituania, 37 para Turquia, 38
(sin asignar), 39 para Azerbaiydn, 40 para la Antigua Reptblica Yugoslava de Macedonia, 41 (sin asignar), 42 para la
Unién Europea (sus Estados miembros conceden las homologaciones utilizando su simbolo CEPE respectivo), 43 para
Japén, 44 (sin asignar), 45 para Australia, 46 para Ucrania, 47 para Sudafrica, 48 para Nueva Zelanda, 49 para Chipre,
50 para Malta, 51 para la Reptblica de Corea, 52 para Malasia y 53 para Tailandia. Los niimeros subsiguientes se asig-
narén a otros paises en el orden cronoldgico en que ratifiquen el Acuerdo sobre la adopcién de prescripciones técnicas
uniformes aplicables a los vehiculos de ruedas y los equipos y piezas que pueden montarse y utilizarse en estos, y sobre
las condiciones de reconocimiento reciproco de las homologaciones concedidas conforme a dichas prescripciones, o en
que se adhieran al mismo, y los niimeros asi asignados serdn comunicados por el Secretario General de las Naciones
Unidas a las Partes contratantes del Acuerdo.
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4.2.1.2.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.2.2.4.

4.2.2.5.

4.2.2.6.

4.2.2.7.

4.2.3.

4.2.3.1.

4.2.3.2.

4.2.4.

4.2.5.

El niimero de homologacién exigido en el punto 4.1.3 anterior.

Los siguientes simbolos adicionales:

Si se trata de faros que cumplen tnicamente los requisitos de circulacién por la izquierda, una fle-
cha horizontal dirigida hacia la derecha de un observador que se encuentre delante del faro, es decir,
hacia el lado en el que se circula.

Si se trata de faros disefiados para cumplir los requisitos de circulacién por la derecha y por la
izquierda mediante la adecuada regulacién de la unidad 6ptica o ldmpara de incandescencia, una
flecha horizontal con una punta en cada extremo dirigida respectivamente a la derecha y a la
izquierda.

En el caso de los faros que cumplan los requisitos del presente Reglamento referentes al haz de cruce
Gnicamente, las letras «<HC».

En el caso de los faros que cumplan los requisitos del presente Reglamento referentes al haz de
carretera inicamente, las letras <HR».

En el caso de los faros que cumplan los requisitos del presente Reglamento referentes tanto al haz
de cruce como al haz de carretera, las letras <HCR».

En el caso de los faros con una lente de material plastico, se colocardn las letras «PL» al lado de los
simbolos exigidos en los puntos 4.2.2.3 a 4.2.2.5.

En el caso de los faros que cumplen los requisitos del presente Reglamento referentes al haz de
carretera, la indicacion de la intensidad luminosa mdxima mediante una marca de referencia, con
arreglo a lo dispuesto en el punto 6.3.2.1.2, colocada cerca de la letra «E» rodeada por un circulo.

Si se trata de faros de incorporaciéon mutua, la indicacién de la intensidad luminosa maxima de los
haces de carretera en su conjunto deberd expresarse del modo indicado anteriormente.

El modo de funcionamiento utilizado en el ensayo con arreglo al punto 1.1.1.1 del anexo 4 y la
tensién o tensiones autorizada con arreglo al punto 1.1.1.2 del anexo 4 deberdn figurar siempre en
el certificado de homologacion y el impreso de comunicacién enviados a los paises que son Partes
contratantes en el Acuerdo y aplican el presente Reglamento.

En los casos correspondientes, el dispositivo se marcara del siguiente modo:

Si se trata de faros que cumplen los requisitos del presente Reglamento y estdn disefiados de modo
que el filamento del haz de cruce no se enciende al mismo tiempo que el de cualquier otra funcién
de alumbrado con la cual pueda estar mutuamente incorporado, se colocard un trazo oblicuo (/) a
continuacién del simbolo de luz de cruce en la marca de homologacion.

Si se trata de faros que Ginicamente cumplen los requisitos del anexo 4 del presente Reglamento
cuando se alimentan con una tensiéon de 6 V o 12V, se colocard un simbolo compuesto por el
nimero 24 tachado por una cruz oblicua (X) cerca del soporte de la limpara de incandescencia.

Los dos digitos del niimero de homologacién (actualmente 02) que indican la serie de enmiendas
que incorporan los dltimos cambios importantes de cardcter técnico realizados en el Reglamento
en el momento en que se emite la homologacién y, si procede, la flecha exigida podra colocarse al
lado de los simbolos adicionales anteriores.

Las marcas y simbolos citados en los puntos 4.2.1 y 4.2.2 deberan ser legibles e indelebles incluso
cuando el faro esté instalado en el vehiculo.
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4.3.

4.3.2.1.

4.3.2.1.1.

4.3.2.1.2.

4.3.2.2.

4.3.2.2.1.

4.3.2.2.2.

4.3.2.3.

4.3.2.4.

4.3.2.5.

4.3.3.1.

4.3.3.2.

Disposicion de la marca de homologacion
Luces independientes:

En las figuras 1 a 9 del anexo 2 del presente Reglamento figuran varios ejemplos de disposicion de
la marca de homologaciéon en conjuncién con los simbolos adicionales anteriormente
mencionados.

Luces agrupadas, combinadas o de incorporacion mutua:

En caso de que las luces agrupadas, combinadas o de incorporacién mutua cumplan los requisitos
de varios reglamentos, bastard con colocar una marca de homologacion internacional consistente
en la letra «E» rodeada por un circulo seguida del niimero de identificacién del pais que ha conce-
dido la homologacion y del nimero de homologacién. Esta marca de homologacién se colocard
en cualquier lugar de las luces agrupadas, combinadas o de incorporacion mutua, siempre que:

Sea visible después de su instalacion.

Ninguna pieza de las luces agrupadas, combinadas o de incorporacién mutua que transmite luz
pueda retirarse sin quitar al mismo tiempo la marca de homologacion.

El simbolo de identificacién de cada luz propio de cada Reglamento por el que se ha concedido la
homologacion, junto con la serie correspondiente de enmiendas que incorpora las tltimas modi-
ficaciones técnicas importantes del Reglamento en el momento en que se expidié la homologacién
y, si procede, la flecha exigida se marcardn:

en la superficie de salida de la luz

en un grupo, de manera que cada una de las luces agrupadas, combinadas o de incorporacién
mutua esté claramente identificada (véanse cuatro ejemplos posibles en el anexo 2).

El tamafio de los componentes de una misma marca de homologacién no serd inferior al tamafio
minimo exigido para la menor de las marcas por el Reglamento por el que se ha concedido la
homologacion.

Se asignard un nimero de homologacion a cada tipo homologado. Una Parte contratante no podrd
asignar el mismo ntimero a mds de una luz agrupada, combinada o de incorporacién mutua
cubierta por el presente Reglamento.

En la figura 10 del anexo 2 del presente Reglamento figuran varios ejemplos de disposicion de la
marca de homologacién de luces agrupadas, combinadas o de incorporaciéon mutua en conjuncion
con los simbolos adicionales anteriormente mencionados.

En el caso de las luces cuyas lentes se utilicen para distintos tipos de faros y que sean de incorpo-
racién mutua o estén agrupadas con otras luces:

Son de aplicacién las disposiciones del punto 4.3.2.

Ademds, si se utiliza la misma lente, esta podra llevar las diferentes marcas de homologacion refe-
rentes a los diversos tipos de faros o unidades de luces, siempre que la parte principal del faro,
incluso aunque no pueda separarse de la lente, incluya también el espacio descrito en el punto 3.2
y lleve la marca de homologacion de las funciones reales.

Si diferentes tipos de faros tienen la misma parte principal, esta podra llevar las diversas marcas de
homologacion.

En la figura 11 del anexo 2 del presente Reglamento figuran varios ejemplos de disposicién de la
marca de homologacion pertinentes a este caso.
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

B. REQUISITOS TECNICOS APLICABLES A LOS FAROS (6)

ESPECIFICACIONES GENERALES

Cada una de las muestras deberd ajustarse a las especificaciones indicadas en los puntos 6 a 8
siguientes.

Los faros estardn fabricados de manera que conserven sus caracteristicas fotométricas obligatorias
y se mantengan en buen estado de funcionamiento durante su uso normal, a pesar de las vibracio-
nes a las que pudieran verse sometidos.

Los faros dispondran de un dispositivo que permita su ajuste en los vehiculos cumpliendo las nor-
mas aplicables. Ese dispositivo no tendrd que instalarse en las unidades en los que el reflector y la
lente difusora no puedan separarse, siempre que el uso de esas unidades esté limitado a los vehi-
culos cuyos faros pueden ajustarse por otros medios. En caso de que un faro emisor de un haz de
cruce y un faro emisor de un haz de carretera, cada uno provisto de su propia ldmpara de incan-
descencia, se junten y formen una unidad compuesta, el dispositivo de ajuste deberd permitir el
ajuste de cada uno de los sistemas 6pticos por separado.

No obstante, estas disposiciones no se aplicardn a los conjuntos de faros cuyos reflectores sean indi-
visibles. A este tipo de conjuntos se le aplicardn los requisitos del punto 6.3 del presente
Reglamento.

Los componentes destinados a fijar la limpara al reflector deberdn estar construidos de tal forma
que, incluso en la oscuridad, la limpara de incandescencia pueda colocarse, sin riesgo de error, en
la posicién adecuada (7). El soporte de la limpara de incandescencia reunird las caracteristicas
expuestas en la ficha técnica 7005-39-1 de la tercera edicion (1969) de la Publicacién 61-2 de la
CEL

En los faros disefiados para cumplir los requisitos de circulacién por la derecha y por la izquierda,
la adaptacion a un sentido de circulacion determinado se podra efectuar por un reglaje inicial apro-
piado en el momento de la instalacién en el vehiculo o mediante la accién voluntaria del usuario.
Esta regulacion inicial o voluntaria consistird, por ejemplo, en una colocacién angular determi-
nada, bien de la unidad ptica del vehiculo o bien de la ldimpara de incandescencia con relacion a
la unidad 6ptica. En todo caso, solamente deberdn ser posibles dos posiciones diferentes, una por
cada sentido de la circulacién (derecha o izquierda) y deberdn ser imposibles tanto el desplaza-
miento involuntario del faro de una posicién a otra como la existencia de posiciones intermedias.
Cuando la ldmpara de incandescencia pueda ocupar dos posiciones diferentes claramente diferen-
ciadas, las partes destinadas a sujetar la limpara en el reflector deberdn concebirse y fabricarse de
forma que, en cada una de sus dos posiciones, la [dimpara de incandescencia se sujete con la misma
precision que la exigida para los faros diseflados para un solo sentido de circulacion. La verifica-
cién de la conformidad con las prescripciones del presente punto se efectuard por inspeccién visual
y, si se considera necesario, mediante una instalaciéon de ensayo.

Se efectuardn ensayos adicionales de acuerdo con los requisitos del anexo 4 para garantizar que no
se produzca una variacion excesiva del rendimiento fotométrico durante su uso.

Si la lente de un faro es de material plastico, se efectuardn los ensayos con arreglo a los requisitos
del anexo 6.

ILUMINACION
Disposiciones generales

Los faros estardn fabricados de manera que, con las limparas de filamentos H4 adecuadas, ilumi-
nen correctamente sin deslumbrar con el haz de cruce y bien con el haz de carretera.

La iluminacién proporcionada por el faro se determinard mediante una pantalla vertical colocada
a 25 m delante del mismo formando dngulos rectos con sus ejes segtin se indica en el anexo 3 del
presente Reglamento.

(6) Requisitos técnicos para ldmparas de incandescencia: véase el Reglamento n® 37.

(7) Se considera que un faro cumple este requisito si la ldimpara de incandescencia puede colocarse ficilmente en el faro y
las chavetas pueden introducirse en sus muescas incluso en la oscuridad.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.3.

Se comprobardn los faros mediante una ldmpara de incandescencia normalizada (de referencia)
disefiada para una tension nominal de 12 V. En el caso de los faros que pueden recibir un filtro
amarillo selectivo (), estos serdn sustituidos por otros filtros incoloros geométricamente idénticos
con un factor de transmisién de al menos el 80 %. Durante la comprobacién del faro, la tensién en
los bornes de la lampara de incandescencia se regulard de manera que se obtengan las caracteris-
ticas siguientes:

Consumo (en vatios) Flujo de la luz (en limenes)
Filamento de cruce 55 aproximadamente 750
Filamento de carretera 60 aproximadamente 1250

Se considerard satisfactorio un faro si cumple los requisitos del presente punto 6 con al menos una
de las lamparas de incandescencia normalizadas (de referencia), la cual podrd proporcionarse junto
con el faro.

Las dimensiones que determinan la posicion de los filamentos en el interior de la limpara de incan-
descencia normalizada figuran en la ficha técnica de esta en el Reglamento n® 37.

La ampolla de la ldmpara de incandescencia normalizada tendrd la forma y la calidad éptica nece-
sarias para no producir reflejos ni refracciones ningunas que perjudiquen a la distribucién de luz.
Se comprobard el cumplimiento de este requisito midiendo la distribucién de la luz obtenida
cuando se instala en un faro normalizado una limpara de incandescencia (de referencia) normali-
zada (véase el punto 9).

Disposiciones acerca de los haces de cruce

El haz de cruce debe producir una linea de corte lo suficientemente precisa como para permitir un
ajuste satisfactorio con su ayuda. La linea de corte deberd ser horizontal en el lado opuesto al sen-
tido de la circulacion para el que esté previsto el faro; en el otro lado, no ird més alld de la linea
quebrada HV H1 H4 formada por una linea recta HV H1 que forma un dngulo de 45° con la hori-
zontal y la linea recta H1 H4, 25 cm por encima de la linea recta hh o la linea recta HV H3, incli-
nada formando un dngulo de 15° por encima de la horizontal (véase el anexo 3). No se aceptard en
ningdn caso una linea de corte que vaya mds alld de las linecas HV H2 y H2 H4 y resulte de una
combinacion de las dos posibilidades anteriores.

El faro estard orientado de manera que:

Para los faros que deban cumplir las exigencias de la circulacion por la derecha, la linea de corte
sobre la mitad izquierda de la pantalla (°) sea horizontal y, para las luces que deban cumplir las exi-
gencias de la circulacién por la izquierda, la linea de corte sobre la mitad derecha de la pantalla sea
horizontal.

Esta parte horizontal de la linea de corte se encuentre en la pantalla a 25 cm por debajo del nivel
hh (véase el anexo 3).

El «codo» de la linea de corte estd en la linea vv (19).

Cuando esté orientado de esa manera y en caso de que se desee homologarlo Gnicamente en lo que
se refiere a la emisién de un haz de cruce (11), el faro deberd cumplir solo los requisitos de los pun-
tos 6.2.5 a 6.2.7. Si emite una luz de cruce y una de carretera, cumplird los requisitos de los pun-
tos 6.2.5a 6.2.7 y 6.3.

(8) Estos filtros consistirdn en todos los componentes, incluida la lente, destinados a colorear la luz (con excepcion de los

que formen parte de la ldmpara de incandescencia en si).

(°) La pantalla de ajuste serd lo suficientemente ancha como para permitir el examen de la linea de corte en un drea de al
menos 5° a ambos lados de la linea vv.

(19) Si el haz no presenta una linea de corte con un codo claro, se efectuard un reglaje lateral en la manera que mejor satis-

faga los
en el de
(11) Un faro

requisitos de alumbrado en los puntos 75 Ry 50 R, en el caso de la circulacion por la derecha, y 75 Ly 50 L
la circulacién por la izquierda.
especial de cruce podrd incluir un haz de carretera no sujeto a esos requisitos.
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6.2.4. Cuando un faro asi orientado no cumpla los requisitos de los puntos 6.2.5 a 6.27 y 6.3, se podrd
modificar su reglaje, siempre que el eje del haz no se desplace lateralmente mas de 1° (= 44 cm)
hacia la derecha o la izquierda (12). Para facilitar el reglaje con ayuda de la linea de corte se podrd

tapar parcialmente el faro con el fin de que la linea de corte sea mds nitida.

6.2.5. La iluminacién de la pantalla por el haz de cruce deberd cumplir los requisitos siguientes:
Punto de la pantalla de medicion
Faros para circulacion Faros para circulacion lluminacién exigida en lux
por la derecha por la izquierda
Punto B 50 L Punto B 50 R < 0,4
Punto B 75 R Punto 75 L 212
Punto B 75 L Punto 75 R <12
Punto B 50 L Punto 50 R <15
Punto B 50 R Punto 50 L 212
Punto B 50 V Punto 50 V 26
Punto B 25 L Punto 25 R 22
Punto B 25 R Punto 25 L 22
Cualquier punto de la zona III <07
Cualquier punto de la zona IV >3
Cualquier punto de la zona I < 2 x (E5og 0 E5qp) ()
() Esor ¥ Esqp son las iluminaciones realmente medidas.
6.2.6. En ninguna de las zonas I, II, Il y IV deberdn existir variaciones laterales perjudiciales para una
buena visibilidad.
6.2.7. Los valores de la iluminacion de las zonas «A» y «B» indicadas en la figura C del anexo 3 se com-

probardn mediante la medicién de los valores fotométricos de los puntos 1 a 8 de esa figura. Dichos
valores deberdn estar dentro de los limites siguientes (13):

1+2+320,3Iux
4+5+62061lux
0,7 lux 27 20,1 lux

0,7 lux 2 8 20,2 lux

No se exigirdn estos valores nuevos a los faros que hayan sido homologados antes de entrar en
vigor el suplemento 3 de la serie 02 de enmiendas a este Reglamento (2 diciembre 1992) ni a la

extension de esas homologaciones.

6.2.8. Los faros disefiados para ajustarse tanto a los requisitos de la circulacién por la derecha como a los
de la circulacion por la izquierda deberan cumplir, para cada una de las dos posiciones de fijacion
del bloque 6ptico o de la limpara de incandescencia, los requisitos indicados anteriormente para el

sentido de circulacién correspondiente.

cruce).

(13) Los valores de iluminacion de cualquier punto de las zonas A y B que esté también dentro de la zona IIl no serdn supe-

riores a 0,7 lux.

(12) El limite del ajuste del reglaje de 1° hacia la derecha o la izquierda no es incompatible con un ajuste del reglaje vertical
hacia arriba o hacia abajo. Este tlltimo Gnicamente estard limitado por las condiciones establecidas en el punto 6.3; sin
embargo, la parte horizontal de la linea de corte no ird mds alld de la linea hh (las disposiciones del punto 6.3 no son
aplicables a los faros disefiados para cumplir los requisitos del presente Reglamento referentes tinicamente al haz de
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6.3.

6.3.2.1.

6.3.2.1.1.

6.3.2.1.2.

6.3.2.2.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

Disposiciones acerca de los haces de carretera

En el caso de los faros disefiados para emitir un haz de carretera y uno de cruce, las mediciones de
la iluminacién de la pantalla por el haz de carretera se realizardn con el mismo ajuste del faro uti-
lizado en los puntos 6.2.5 a 6.2.7. Si el faro emite inicamente un haz de carretera, se regulard de
tal modo que la zona de iluminacién maxima esté centrada sobre el punto de cruce de las lineas hh
y vv. Los faros de este tipo deberdn cumplir solamente los requisitos mencionados en el punto 6.3.
Si el haz de carretera es generado utilizando varias fuentes luminosas, para determinar el valor
méximo de la iluminacién (E,,) se utilizardn las funciones combinadas.

La iluminaci6n de la pantalla por el haz de carretera deberd cumplir los requisitos siguientes:

La interseccion (HV) de las lineas hh y vv deberd hallarse dentro del isolux correspondiente al 80 %
de la iluminacién médxima. Este valor mdximo (E,,) no debera ser inferior a 48 lux; El valor maximo
no deberd ser inferior a 240 lux. Ademds, en el caso de un faro combinado de cruce y carretera,
este valor mdximo no serd mds de 16 veces la iluminacién del haz de cruce medida en el punto 75R
(0 75L).

La intensidad maxima (I,;) del haz de carretera expresada en miles de candelas se calculard apli-
cando la férmula:

Iy = 0,625 Ey,

La marca de referencia (I, de esta intensidad maxima, citada en el punto 4.2.2.7, se obtendra
mediante la relacion:

I

y _ M _
I = =0.208E,

Este valor se redondeard a 7,5, 10, 12,5, 17,5, 20, 25, 27,5, 30, 37,5, 40, 45 o 50.

Partiendo del punto HV, horizontalmente hacia la derecha y hacia la izquierda, la iluminacién
deberd ser como minimo igual a 24 lux hasta una distancia de 1,125 m y por lo menos igual a 6
lux hasta una distancia de 2,25 m.

En el caso de los faros con reflector ajustable serdn de aplicacion los requisitos de los puntos 6.2
y 6.3 en cada una de las posiciones de montaje indicadas con arreglo al punto 2.1.3. Se seguird el
procedimiento siguiente para la verificacion:

Cada una de las posiciones se lleva a cabo en el goniémetro de ensayo en relacion con una linea
que una el centro de la fuente luminosa con el punto HV de la pantalla de medicion. Seguidamente
se coloca el reflector ajustable en una posicion tal que la iluminacién de la pantalla se ajuste a los
requisitos de orientacion de los puntos 6.2.1 a 6.2.2.3 0 6.3.1.

Estando el reflector fijado inicialmente con arreglo a punto 6.4.1, el faro debe cumplir los requisi-
tos fotométricos pertinentes de los puntos 6.2 y 6.3.

Se realizardn ensayos adicionales después de desplazar, partiendo de la posicion inicial y utilizando
el dispositivo de ajuste de los faros, el reflector verticalmente * 2 grados o, como minimo, a la posi-
cién méxima si esta es inferior a 2°. Después de haber reorientado todo el faro (por ejemplo, usando
el goniémetro) en la direccion opuesta, se controlard el flujo luminoso, el cual debe estar compren-
dido en los limites exigidos, en las siguientes direcciones:

haz de cruce: puntos HV y 75R (75L respectivamente)
haz de carretera: I,; y punto HV (porcentaje de ).

Si el solicitante ha indicado mds que una posicién de montaje, se repetird el procedimiento de los
puntos 6.4.1 a 6.4.3 en todas las demds posiciones.
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6.4.5.

6.5.

7.1.

7.2.

9.1.

9.2.

9.3.

9.3.1.

Si el solicitante no ha indicado posiciones de montaje especiales, se orientara el faro en la posicion
intermedia para las mediciones de los puntos 6.2 y 6.3 mediante el dispositivo de ajuste. Los ensa-
yos adicionales del punto 6.4.3 se efectuard habiendo desplazado el reflector a la posicién extrema
(en lugar de + 2°) mediante el dispositivo de ajuste del faro.

Los valores de iluminacién de la pantalla mencionados en los puntos 6.2.5 a 6.2.7 y 6.3 se medi-
ran por medio de un fotorreceptor cuya superficie ttil estard comprendida en el interior de un cua-
drado de 65 mm de lado.

DISPOSICIONES SOBRE LENTES Y FILTROS COLOREADOS

Se podrd obtener la homologacién de los faros que emitan una luz blanca o amarillo selectivo
mediante una ldmpara de incandescencia incolora.

Las caracteristicas colorimétricas correspondientes de las lentes o filtros amarillos expresadas en las
coordenadas tricromdticas de la CEI serdn las siguientes:

Filtro amarillo selectivo (pantalla o lente)

Limite hacia el rojo y 20,138 + 0,58 x
Limite hacia el verde y<129x-0,1
Limite hacia el blanco y2-x+0,996
Limite hacia el valor espectral y2-x+0,992

que pueden también expresarse:

longitud de onda dominante: 575-585 n m
factor de impureza: 0,90-0,98

El factor de transmision serd > 0,78.

El factor de transmision se determinard mediante una fuente luminosa con una temperatura de
color de 2 856 K (14).

El filtro debera formar parte del faro y estard sujeto a este de manera que el usuario no pueda qui-
tarlo involuntariamente ni voluntariamente con herramientas corrientes.

MEDICION DEL DESLUMBRAMIENTO

Se medird el deslumbramiento causado por el haz de cruce de un faro (1%).

FARO NORMALIZADO (1)

Se considerard que un faro estd normalizado si:

Satisface los requisitos de homologacion anteriormente mencionados.
Tiene un didmetro efectivo no inferior a 160 mm.

Equipado de una ldmpara de incandescencia normalizada, produce una iluminacién en los diver-
sos puntos y dreas mencionados en el punto 6.2.5 equivalente a:

no mas del 90 % de los limites maximos

(14) Correspondiente al iluminante A de la Comisién Internacional de Iluminacién (CIE)

(%) Este requisito estard sujeto a una recomendacion destinada a las administraciones.

(16) Se podrdn admitir valores diferentes con cardcter provisional. En ausencia de especificaciones definitivas, se recomienda
el uso de un faro homologado.
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9.3.2.

10.

11.

11.1.1.

11.1.2.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.3.3.

12.3.4.

12.3.5.

12.3.6.

no menos del 120 % de los limites minimos exigidos en el cuadro del punto 6.2.5.

OBSERVACION SOBRE EL COLOR

Toda homologacién con arreglo al presente Reglamento concedida en virtud del punto 7.1 a un
tipo de faro que emite una luz blanca o amarillo selectivo no impedird a las Partes contratantes pro-
hibir, de acuerdo con el articulo 3 del Acuerdo del que el presente Reglamento es un anexo, la ins-
talacién en los vehiculos que matriculen de los faros que emitan luz de uno de esos colores
Unicamente.

C. OTRAS DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS

MODIFICACION DEL TIPO DE FARO Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION

Toda modificacién de un tipo de faro se notificara al servicio administrativo que homologé ese tipo
de faro. El servicio podré:

considerar que no es probable que las modificaciones realizadas tengan efectos adversos aprecia-
bles, y que el faro sigue cumpliendo los requisitos o bien:

solicitar una nueva acta de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos
de homologacién.

La confirmacién de la concesién o la denegacion de la homologacion se comunicard a las Partes
contratantes en el Acuerdo que apliquen el presente Reglamento, especificindose las modificacio-
nes, mediante el procedimiento indicado en el punto 4.1.4.

La autoridad competente que expida la extension de la homologacion asignard un niimero de serie
a cada comunicacion referente a dicha extension e informard de ello a las demds Partes en el
Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento por medio de un impreso de comunica-
cién conforme al modelo que figura en el anexo 1 del presente Reglamento.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los faros homologados en virtud del presente Reglamento estardn fabricados de forma que se ajus-
ten al tipo homologado cumpliendo los requisitos estipulados en los puntos 6 y 7.

Se llevardn a cabo controles oportunos de la produccién para comprobar su conformidad con los
requisitos del punto 12.1.

El titular de la homologacion debera:
Garantizar que dispone de procedimientos efectivos para controlar la calidad de sus productos.

Tener acceso al equipo de control necesario para verificar la conformidad con cada tipo
homologado.

Garantizar que los datos de los resultados de los ensayos se registren y que los documentos a ellos
referentes estén disponibles durante un periodo de tiempo que se determinard de comtin acuerdo
con el servicio administrativo.

Analizar los resultados de cada tipo de ensayo para comprobar y garantizar la invariabilidad de las
caracteristicas del producto, teniendo en cuenta las tolerancias inherentes a la produccion industrial.

Asegurarse de que, con cada tipo de producto, se efectdan al menos los ensayos prescritos en el
anexo 5 del presente Reglamento.

Garantizar que, cuando una toma de muestras aporte pruebas de la no conformidad con el tipo del
ensayo considerado, se realice otra toma de muestras y otro ensayo. Se tomardn todas las medidas
necesarias para restablecer la conformidad de la produccion en cuestion.
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12.4.

12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

12.4.4.

12.4.5.

12.5.

12.6.

13.

13.1.

13.2.

14.

15.

El organismo competente que haya expedido la homologacion podrd verificar en cualquier
momento los métodos de control de la conformidad aplicados en cada unidad de produccion.

En todas las inspecciones, se presentardn al inspector los registros de los ensayos y de la produccién.

El inspector podrd seleccionar muestras al azar, que serdn ensayadas en el laboratorio del fabri-
cante. El niimero minimo de muestras podrd determinarse en funcion de los resultados de los pro-
pios controles del fabricante.

Cuando el nivel de calidad no resulte satisfactorio o se juzgue necesario verificar la validez de los
ensayos efectuados al amparo del punto 12.4.2 anterior, el inspector seleccionard las muestras que
haya que enviar al servicio técnico que realizé los ensayos de homologacion aplicando los criterios
del anexo 7.

La autoridad competente podra realizar cualquiera de los ensayos exigidos en el presente Regla-
mento. Estos ensayo se realizardn con muestras seleccionadas al azar sin perturbar los compromi-
sos comerciales del fabricante y de acuerdo con los criterios del anexo 7.

La autoridad competente intentard alcanzar una frecuencia de inspeccion de una vez cada 2 afios.
Sin embargo, la decision queda a la discrecion de la autoridad competente y a su confianza en las
disposiciones para garantizar un control eficaz de la conformidad de la produccién. En caso de que
se registren resultados negativos, la autoridad competente se asegurard de que se toman todas las
medidas necesarias para restablecer la conformidad de la produccion cuanto antes.

No se tendrdn en cuenta los faros con defectos evidentes.

No se tendrd en cuenta la marca de referencia.

SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Se podrd retirar la homologacién concedida de conformidad con el presente Reglamento a un tipo
de faro si este no es conforme a los requisitos o si el faro que lleva la marca de homologacion no
se ajusta al tipo homologado.

Cuando una Parte en el Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una homologacién que
habia concedido anteriormente, informard de ello inmediatamente a las demds Partes contratantes
que aplican el presente Reglamento mediante un impreso de comunicacién conforme al modelo
recogido en el anexo 1 del presente Reglamento.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Cuando el titular de una homologacién cese completamente de fabricar un tipo de faro homolo-
gado con arreglo al presente Reglamento, informard de ello al organismo que haya concedido la
homologacion. Tras la recepcion de la correspondiente comunicacién, dicho organismo informarad
a las demds Partes contratantes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento
mediante un impreso de comunicacién conforme al modelo recogido en el anexo 1 del presente
Reglamento.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS
DE HOMOLOGACION Y DE LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Las Partes en el Acuerdo de 1958 que aplican el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa
General de las Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos responsables de
realizar los ensayos de homologacién y de los servicios administrativos que conceden la homolo-
gacion y a los cuales debe remitirse los impresos de certificacion de la concesion, extension o dene-
gacién de la homologacion expedidos en otros paises.
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16.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Una vez transcurridos seis meses desde la fecha oficial de entrada en vigor del Reglamento n® 112,
las Partes contratantes que aplican el presente Reglamento dejardn de conceder homologaciones
CEPE con arreglo al presente Reglamento.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegaran la extension de la homo-
logacion a esta serie ni a cualquier otra serie anterior de enmiendas al presente Reglamento.

Las homologaciones CEPE concedidas en virtud del presente Reglamento antes de la fecha de
entrada en vigor del Reglamento n® 112 y todas las extensiones de homologacién, incluidas las de
la serie anterior de enmiendas al presente Reglamento que se concedieron posteriormente, segui-
rdn siendo validas con caracter indefinido.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento seguirdn publicando las homologa-
ciones de faros a partir de esta serie o de cualquier otra serie anterior de enmiendas al presente
Reglamento, siempre que los faros sean piezas de repuesto que vayan a instalarse en vehiculos en
uso.

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor del Reglamento n® 112, ninguna Parte contratante
que aplique el presente Reglamento prohibira la instalacién de un faro homologado con arreglo al
Reglamento n° 112 en un nuevo tipo de vehiculo.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento seguirdn permitiendo la instalacion de
un faro homologado con arreglo al presente Reglamento en un tipo de vehiculo o en un vehiculo.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento seguirdn permitiendo la instalacién o
utilizacién en un vehiculo en uso de un faro homologado con arreglo al presente Reglamento, con-
forme a su modificacién por series anteriores de enmiendas, siempre que el faro sea una pieza de
repuesto.
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ANEXO 1

COMUNICACION

[formato médximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por:  Nombre de la administracion:

relativa a (): LA CONCESION DE UNA HOMOLOGACION:
LA EXTENSION DE UNA HOMOLOGACION
LA DENEGACION DE UNA HOMOLOGACION
LA RETIRADA DE UNA HOMOLOGACION
EL CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de faro, con arreglo al Reglamento n°® 20

N° de homologacion: ...........cocevviiviiiiiiiniiiniiiinei N° de eXENSION: ..uevvunerineiiiiiieii e
1. Denominacién comercial 0 marca del diSPOSItIVO: ......ceuueiuuniiiniiiiiii e
2. Denominacion del tipo de dispositivo utilizada por el fabricante: ..............ooeiiiiiiiiiiiniiini
3. Nombre y direccion del fabricante: .............oiiuiiiiiii e
4. En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante: ...............cooiiiiiiiiii
5. Presentado a la homologacion €l: ..........c..iiiiiiiiiiiiii e
6. Servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos de homologacion: ..............ccooviiiiiiiiiiiiniiiini.
7. Fecha del acta de @NSAYO: .......iiiiieiiiii i e
8. NUmero del acta de NSAYO: .. ..uiuuiuii i

9. Descripcién breve de:
la categoria, de acuerdo con el marcado corresSpondiente (3): .......c..ueeueiiieiiiiiiiiii e
el color de la luz emitida: blancofamarillo selectivo (2)
10. Composicién de la marca de homoloZaciOn: ........c..iiiuiiiniiii it
11. Motivos de la eXtension (SI PrOCEAE): .......evuuiruneiit ettt ettt ettt
12. Homologacién concedida/extendida/denegada/retirada (2): .......c.oieuiiiiiiiiiiiii
13 LUGAIT o e

) e T P
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16. Se adjunta a esta comunicacion la lista de documentos depositados en el servicio administrativo que ha concedido la
homologacion, los cuales pueden obtenerse previa peticion.

(") Ntmero de identificacion del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre la
homologacion incluidas en el Reglamento).

() Téchese lo que no proceda.
(*) Indiquese el marcado adecuado que se ha elegido de entre los que figuran en la lista:

HC. HC. HC, HR HRPL. HCR HCR. HCR
i

— - —
HC/R, HC/R, HC/R, HC/, HC/, HC/, HCPL, HCPL. HCPL,
— - - -+ E— -
HCRPL, HCRPL. HCRPL, HC/RPL, HC/R PL, HC/R PL,
— - — -

HC/PL, HC/PL, HC/PL
—> -~
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ANEXO 2

EJEMPLOS DE DISPOSICION DE LAS MARCAS DE HOMOLOGACION

Figura 1

HCR #

2439 ¥

a =12 mm min

El faro que lleva esta marca de homologacién es un faro homologado en los Paises Bajos (E4) con el niimero de homolo-
gacién 2439, cumple los requisitos del presente Reglamento en su version modificada por la serie 02 de enmiendas refe-
rentes al haz de carretera y al haz de cruce (HCR) y estd disefiado para circulacion por la derecha Gnicamente.

El nimero 30 indica que el haz de cruce tiene una intensidad mdxima de entre 86 250 y 101 250 candelas.

Nota: El niimero de homologacién y los simbolos adicionales deberédn colocarse cerca del circulo y encima, debajo, a la dere-
cha o a la izquierda de la letra «E». Los digitos del nimero de homologacion deben situarse en el mismo lado de la letra «E»
y orientados en la misma direccion.

Debera evitarse el empleo de numerales romanos como niimeros de homologacion a fin de evitar cualquier confusion con
otros simbolos.

Figura 2 Figura 3 a

HCR HCR
02 & 02

>
4)3 .30

2439 ¥ 2439

a =12 mm min

w
o

-
P
w|w
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Figura 3b

02 HCR 30 . 2439

El faro que lleva esta marca de homologacion cumple los requisitos del presente Reglamento referentes al haz de cruce y al
haz de carretera y estd disefiado:

- para circulacién por la izquierda tinicamente. - para ambos sistemas de circulacién mediante el
ajuste apropiado de la unidad 6ptica o de la lam-
para de incandescencia

|Figura 4 Figura 5

HC PL HC PL
02 02

D S

2439 2439

El faro que lleva esta marca de homologacion tiene una lente de material plastico que cumple los requisitos del presente
Reglamento referentes al haz de cruce y estd disefiado:

- para ambos sistemas de circulacién - Ginicamente para la circulacion por la derecha

Figura 6 Figura 7

HC 02 HR

02 ‘ll'pso
2439
2439

El faro que lleva esta marca de homologacién cumple los requisitos del presente Reglamento para:

en lo que se refiere al haz de cruce Gnicamente y en lo que se refiere al haz de carretera tinicamente
estd disefiado para para circulacién solo por la
izquierda
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Figura 8 Figura 9

HC/R PL HC/ PL

2439 2439

Identificacion de un faro con lente de material plastico que cumple los requisitos del Reglamento n® 20 para:

el haz de cruce Gnicamente y estd disefiado para la circulacién solo por la izquierda

tanto el haz de cruce como el haz de carretera y el haz de cruce Gnicamente y estd disefiado para la
estd disefiado para la circulacion solo por la dere- circulacion solo por la izquierda
cha

El filamento del haz de cruce no se encenderd al mismo tiempo que el filamento del haz de carretera o cualquier otro faro
que sea de incorporacién mutua.

Marcado simplificado de luces agrupadas, combinadas o de incorporacion mutua

Figura 10

(Las lineas verticales y horizontales simbolizan la forma del dispositivo de sefializacién luminosa. No forman parte de la

marca de homologacién.)

17120

MODELO A

0O1A  04HCRPL|02BPL | 021a
—_— 5

MODELO B

01A 04HCRPL 02BPL 021a

@30

17120
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A HCR[B [ 1a
01 | PL |PL |02
—> | 04 |02

. s—d
17120

01A 3017120 04 HCRPL 02BPL 02 1a

—_— —p

Nota: Estos cuatro ejemplos corresponden a un dispositivo de alumbrado que lleva una marca de homologacion y que estd
compuesto de:

una luz de posicion delantera homologada con arreglo a la serie 01 de enmiendas del Reglamento n°® 7
un faro con haz de cruce para circulacién por la derecha y por la izquierda y un haz de carretera con una intensidad maxima
comprendida entre 86 250 y 101 250 candelas (indicado por el nimero 30), homologado con arreglo a los requisitos de la

serie 02 de enmiendas del presente Reglamento, con una lente de material plastico

una luz antiniebla delantera, homologada con arreglo a la serie 02 de enmiendas del Reglamento n® 19 y que tiene una lente
de material plastico

una luz delantera indicadora de direccion de la categorfa 1a, homologada con arreglo a la serie 02 de enmiendas del Regla-
mento n° 6.

Luz de incorporacién mutua con un faro

Figura 11

Ejemplo 1

A HCRPL CRPL
+t—>

30 o1 T02° “of

17120
17122

Este ejemplo muestra el marcado de una lente de material plastico destinada a diferentes tipos de faros, a saber:

un faro con haz de cruce para circulacién por la derecha y por la izquierda y un haz de carretera con una intensidad méaxima
comprendida entre 86 250 y 101 250 candelas, homologado en Alemania (E1) con arreglo a los requisitos de la serie 02 de
enmiendas del Reglamento n° 20, que es de incorporacion mutua con:
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una luz de posicién delantera homologada con arreglo a la serie 01 de enmiendas del Reglamento n°® 7

un faro con haz de cruce para circulacién por la derecha y por la izquierda y un haz de carretera homologado en Alemania
(E1) con arreglo a los requisitos de la serie 01 de enmiendas del Reglamento n° 1, que es de incorporacién mutua con:

la misma luz de posicién delantera anterior
o cualquiera de los faros anteriormente mencionados homologado como una tnica luz.

El elemento principal del faro llevard el tinico ntimero de homologacion vilido, por ejemplo:

HCR PL CR PL
A HCRPL '&— < A  CRPL

Figura 11 (continuacion)

Ejemplo 2

02 HCRPL 20 04 HRPL 10

4+—> 4+—>
@
81151

Este ejemplo muestra el marcado de una lente de material pldstico que forma parte de un conjunto de dos faros homolo-
gado en Francia (E2) compuesto por un faro con haz de cruce para circulacién por la derecha y por la izquierda con una
intensidad méxima comprendida entre x e y candelas que cumple los requisitos del Reglamento n® 20, y un faro con un haz
de carretera con una intensidad mdxima comprendida entre w y z candelas que cumple los requisitos del Reglamento n°® 8
o del n° 20, y cuyos haces de carretera tienen una intensidad mdxima en su conjunto comprendida entre 86 250 y
101 250 candelas.
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ANEXO 3
PANTALLA DE MEDICION

A. Faro para circulacion por la derecha

(dimensiones en mm)

Eje de la carretera

h-h: plano horizontal

v-v: plano vertical

- — mm - 39{: AN g
R W
LHASN N ¥ AW \_\\.\._%5 e | r 1z n g
| =t i |8
n\\\\\\\\\\\\\/ A

}atraviesa el centro focal del faro.

B. Faro para circulacion por la izquierda

(dimensiones en mm)

3960

i

opezijew.iou oadoina zeH

h-h: plano horizontal

v-v: plano vertical

”L/V/}//////////W////////// %?W

™

Eje de la carretera

}atraviesa el centro focal del faro.

Figura C

1 2 3

o o o —+ 1750 mm
Zone A

4 3 o 6 |+ 875 mm
Zone B
h 7) 8, | | | h
- 3500 mm -1750 mm 0o +1750 mm +3500 mm

Nota: La figura C muestra los puntos de medicion para la circulacién por la derecha. Los puntos 7 y 8 se desplazan a su

localizacion correspondiente en el lado derecho del dibujo en el caso de la circulacién por la izquierda.
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1.1.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

ANEXO 4

Ensayos de estabilidad del rendimiento fotométrico de los faros en funcionamiento

ENSAYOS DE FAROS COMPLETOS

Una vez medidos los valores fotométricos de acuerdo con los requisitos del presente Reglamento, se compro-
bard, durante el funcionamiento, la estabilidad del rendimiento fotométrico de una muestra de faro completa en
el punto para E_,, en el caso del haz de carretera, y en los puntos HV, 50 R y B50 L en el caso del haz de cruce
(0 HV, 50 Ly B 50 R en los faros disefiados par circular por la izquierda). Por «faro completo» se entiende la luz
completa en si, incluidas las piezas de la carroceria y las limparas que la rodean y que pueden influir en la disi-
pacion térmica.

ENSAYO DE ESTABILIDAD DEL RENDIMIENTO FOTOMETRICO

Los ensayos deberdn realizarse en una atmdsfera seca y estable, a una temperatura ambiente de 23 °C £ 5 °C,
fijando el faro completo a un soporte como si estuviera instalado correctamente en el vehiculo.

Faro limpio

El faro deberd permanecer encendido durante doce horas como se indica en el punto 1.1.1 y deberd controlarse
como se prescribe en el punto 1.1.2.

Procedimiento de ensayo
El faro permanecerd encendido durante el tiempo prescrito, de manera que:

a)  En caso de que deba homologarse una sola funcién de alumbrado (carretera o cruce), el filamento corres-
pondiente permanezca encendido durante el tiempo prescrito (1),

b) enel caso de una luz de cruce y una luz de carretera de incorporacion mutua (ldmpara de filamento doble
o ldmpara con dos filamentos):

Si el solicitante declara que solo se enciende (2) un filamento del faro a la vez, el ensayo se efectuard teniendo
esto en cuenta, por lo que se activard (1) cada una de las funciones especificadas sucesivamente durante la
mitad del tiempo indicado en el punto 1.1.

En los demds casos (2) (1), el faro deberd someterse al ciclo siguiente hasta que se alcance el tiempo prescrito:
15 minutos, filamento del haz de cruce encendido
5 minutos, todos los filamentos encendidos.

¢) enel caso de funciones de alumbrado agrupadas, todas las funciones individuales deberan activarse simul-
tdneamente durante el tiempo prescrito para cada una de las funciones de alumbrado, teniendo en cuenta
igualmente la utilizacién de funciones de alumbrado de incorporacién mutua y segtin las instrucciones del
fabricante.

Tensién de ensayo

La tension deberd regularse de manera que proporcione 90 % de la potencia maxima especificada en el Regla-
mento n° 37 para las limparas de incandescencia utilizadas.

En todos los casos, la potencia aplicada deberd ser conforme al valor correspondiente de una ldimpara de incan-
descencia de una tension nominal de 12V, salvo si el solicitante de la homologacién especifica que el faro puede
utilizarse con una tension diferente. En este caso, el ensayo se efectuard con la ldmpara de incandescencia de
mayor potencia.

(1) En caso de que el faro sometido a ensayo esté agrupado o sea de incorporaciéon mutua con una luz de sefializacion, esta permanecerd

encendida mientras dure el ensayo. Si se trata de una luz indicadora de direccion, esta permanecera encendida de forma intermitente con
una relacion tiempo de encendido/tiempo de extincion de aproximadamente 1.

(?) Sidos filamentos o mds de la limpara se encienden simultdineamente cuando se emiten destellos con el faro, esta utilizacién no debe con-

siderarse una utilizacion simultdnea normal de los filamentos.
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1.1.2.

1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.1.1.

1.2.1.1.2.

Resultados del ensayo
Inspeccion visual

Una vez estabilizada la temperatura del faro a la temperatura ambiente, se limpiard la lente del faro y la lente
exterior, en caso de que exista, con un pafio de algodén limpio y hiimedo. Se le inspeccionard entonces visual-
mente y no deberd notarse distorsion, deformacién, fisura o cambio de color en la lente del faro ni en la exterior,
en caso de que exista.

Ensayo fotométrico

Para cumplir con los requisitos del presente Reglamento, se verificardn los valores fotométricos en los puntos
siguientes:

Haz de cruce:

50 R - B 50 L - HV si los faros estdn disefiados para la circulacion por la derecha
50 L - B 50 R - HV si los faros estdn disefiados para la circulacion por la izquierda
Haz de carretera:

Punto de E,,

Se podrd efectuar una reorientacion para compensar toda deformacién del faro causada por el calor (el cambio
de posicion de la linea de corte figura en el punto 2 del presente anexo).

Se tolerard una diferencia del 10 %, incluidas las tolerancias propias del procedimiento fotométrico, entre las
caracteristicas fotométricas y los valores medidos antes del ensayo.

Faro sucio

Una vez ensayado como se prescribe en el punto 1.1, se preparard el faro de la forma descrita en el punto 1.1.1,
a continuacion se encenderd durante una hora como se establece en el punto 1.2.1 y, después, se comprobard
como se prescribe en el punto 1.1.2.

Preparacién del faro

Mezcla para el ensayo

En el caso de los faros con la lente exterior de cristal:

La mezcla de agua y contaminantes que se aplicard al faro estard compuesta por:

9 partes (en peso) de arena silicea de granulometria comprendida entre 0 y 100 pm
1 parte (en peso) de polvo de carbon vegetal (madera de haya) de granulometria comprendida entre 0 y 100 pm
0,2 partes en peso de NaCMC (3) y

una cantidad apropiada de agua destilada cuya conductividad sea < 1 mS/m.

La mezcla no deberd tener mds de 14 dfas.

En el caso de los faros con la lente exterior de material pldstico:

La mezcla de agua y contaminantes que se aplicard al faro estard compuesta por:

9 partes (en peso) de arena silicea de granulometria comprendida entre 0 y 100 pm

(3) NaCMC es la sal sodica de carboximetilcelulosa que normalmente se conoce por CMC. La NaCMC empleada en la mezcla de suciedad
tendrd un grado de sustitucion (DS) de 0,6-0,7 y una viscosidad de 200-300 cP en una solucién al 2 % a 20 °C.
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1.2.1.2.

1.2.1.3.

2.1.

2.2.

2.2.1.

1 parte (en peso) de polvo de carbon vegetal (madera de haya) de granulometria comprendida entre 0 y 100 pm

0,2 partes en peso de NaCMC (4) y

13 partes (en peso) de agua destilada cuya conductividad sea < 1 mS/m y

2+ 1 partes en peso de tensioactivo (°)

La mezcla no deberd tener mds de 14 dias.

Aplicacién de la mezcla de ensayo al faro

Se aplicard la mezcla de ensayo uniformemente sobre toda la superficie de salida de la luz del faro y a continua-
cion se dejard secar. Se repetird la misma operacion hasta que el valor de la iluminacion descienda hasta un valor
comprendido entre el 15 % y el 20 % de los valores medidos en cada uno de los puntos siguientes, en las con-
diciones descritas en este anexo:

Punto de E, ., de un haz de cruce/carretera y de un haz solo de carretera, 50 Ry 50 V (6) para una luz solo de
cruce disefiada para la circulacion por la derecha, 50 L'y 50 V (6) para una luz de cruce solo disefiada para la
circulacién por la izquierda.

Equipo de medicién

El equipo de medicién deberd ser equivalente al que se utiliza para los ensayos de homologacién de los faros.
Para la comprobacion fotométrica, se utilizard una ldmpara de incandescencia normalizada (de referencia).

ENSAYO DEL DESPLAZAMIENTO VERTICAL DE LA LINEA DE CORTE POR EL EFECTO DEL CALOR

Este ensayo comprueba que el desplazamiento vertical de la linea de corte bajo el efecto del calor no supera el
valor especificado para una luz de cruce en funcionamiento.

El faro ensayado de acuerdo con el punto 1 serd sometido al ensayo descrito en el punto 2.1 sin desmontarlo de
su soporte ni reajustarlo con relacién a este.

Ensayo

El ensayo deberd efectuarse en una atmosfera seca y estable, a una temperatura ambiente de 23 °C £ 5 °C.

Utilizando una ldmpara de incandescencia de serie envejecida durante al menos una hora se pondran en funcio-
namiento el haz de cruce del faro sin desmontarlo de su soporte ni reajustarlo con relacion a esta dltimo. (Para
los fines del presente ensayo, se ajustard la tension segtin se especifica en el punto 1.1.1.2). La posicién de la parte
horizontal (entre vv y la linea vertical que atraviesa el punto B 50 L en el caso de la circulacion por la izquierda
o ¢l punto B 50 R en el caso de la circulacion por la izquierda) de la linea de corte se verificard 3 minutos (r3)
y 60 minutos (r60) respectivamente después del funcionamiento.

La medicion del desplazamiento de la linea de corte descrito anteriormente debe realizarse mediante cualquier
método que tenga una precisién suficiente y dé resultados reproducibles.

Resultados del ensayo

El resultado, expresado en milirradianes (mrad), serd considerado aceptable para una luz de cruce dnicamente
cuando el valor absoluto Ar; = | r; — 1, | registrado en el faro no sea superior a 1,0 mrad (Ar; < 1,0 mrad).

(4) NaCMC es la sal sodica de carboximetilcelulosa que normalmente se conoce por CMC. La NaCMC empleada en la mezcla de suciedad

tendrd un grado de sustitucion (DS) de 0,6-0,7 y una viscosidad de 200-300 cP en una solucién al 2 % a 20 °C.
(5) La tolerancia en la cantidad se debe a la necesidad de obtener una suciedad que se extienda correctamente por toda la lente de plastico.
(6) 50V esta situado 375 mm por debajo de HV en la linea vertical v-v de la pantalla a 25 m de distancia.
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2.2.2. Sin embargo, si este valor estd situado entre 1,0 mrad y 1,5 mrad (1,0 mrad < Ar; < 1,5 mrad), se ensayard un
segundo faro como se establece en el punto 2.1, después de haberlo sometido por tres veces consecutivas al ciclo
descrito a continuacion, a fin de estabilizar la posicién de las partes mecanicas del faro colocado sobre un soporte
que equivalga a la instalacion correcta sobre el vehiculo:

funcionamiento del haz de cruce durante una hora (se ajustard la tension segtin se especifica en el punto 1.1.1.2)
apagado durante una hora

El tipo de faro serd considerado aceptable si la media de los valores absolutos Ar;, medida en la primera muestra,
y Ary, medida en la segunda muestra, no es superior a 1,0 mrad.

ArI + ArH
<1 mrad
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ANEXO 5

Requisitos minimos de los procedimientos de control de la conformidad de la produccién

1. GENERALIDADES

1.1. Se considerard que se han cumplido, desde un punto de vista mecénico y geométrico, los requisitos, si las diferen-
cias no son superiores a las inevitables de la fabricacién de conformidad con los requisitos del Reglamento.

1.2. En lo que se refiere al rendimiento fotométrico, no se pondrd en duda la conformidad de los faros fabricados en
serie si, al comprobar el rendimiento fotométrico de un faro elegido al azar y equipado con una lémpara de incan-
descencia normalizada:

1.2.1.  ninguno de los valores medidos se desvia desfavorablemente mds del 20 % de los exigidos en el presente Regla-
mento. Para los valores B 50 L (o R) de la zona 111, la desviacién desfavorable mdxima podra ser de:

B 50L (oR): 0,2 lux equivalente a 20 %
0,3 lux equivalente a 30 %
Zona III: 0,3 lux equivalente a 20 %

0,45 lux equivalente a 30 %

1.2.2.  osi

1.2.2.1. el haz de cruce cumple los valores exigidos en el presente Reglamento en HV (con una tolerancia de + 0,2 lux) y en
relacion con esa orientacién al menos un punto de cada drea delimitada en la pantalla de medicion (a 25 m)
mediante un circulo de 15 cm de radio alrededor de los puntos B 50 L (o R) (1) (con una tolerancia de + 0,1 lux),
75R (0L), 50V, 25R, 25 Ly en toda la zona IV que no esté a mds de 22,5 cm por encima de la linea 25 Ry 25 L.

1.2.2.2. Ysi, en el caso del haz de carretera, HV estd situado dentro del isolux 0,75 E_,., se observa una tolerancia de + 20 %
para los valores mdximos y — 20 % para los minimos en los valores fotométricos de cualquiera de los puntos de
medicion especificados en el punto 6.3.2 del presente Reglamento.

1.2.3.  Silos resultados de los ensayos descritos anteriormente no cumplen los requisitos, se podrd reglar el faro de otra
manera, siempre que el ¢je del haz no se desvie lateralmente mds de 1° hacia la derecha o la izquierda (2).

1.2.4.  Silos resultados de los ensayos descritos anteriormente no cumplen los requisitos, se repetirdn los ensayos del faro
utilizando otra ldmpara de incandescencia normalizada.

1.3. Para verificar el desplazamiento vertical de la linea de corte por influjo del calor, se seguird el procedimiento
siguiente:

Uno de los faros que sirve de muestra serd sometido a ensayo como se prevé en el punto 2.1 del anexo 4 después
de haber sido sometido por tres veces consecutivas al ciclo descrito en el punto 2.2.2 del anexo 4.

El faro sera considerado aceptable si Ar no supera 1,5 mrad.

Si el valor de Ar esta situado entre 1,5 y 2,0 mrad, se someterd a ensayo un segundo faro y la media de los valores
absolutos registrados con las dos muestras no deberd ser superior a 1,5 mrad.

1.4. Se considerardn respetadas las coordenadas cromadticas cuando el faro estd equipado de una limpara de incandes-
cencia con una temperatura de color de la norma A.

El rendimiento fotométrico de un faro que emite una luz amarilla selectiva cuando estd equipado de una limpara
de incandescencia incolora se ajustard a los valores incluidos en el presente Reglamento multiplicados por 0,84.

(1) Las letras entre paréntesis se refieren a los faros destinados a la circulacién por la izquierda.
(?) Véase la nota a pie de pagina correspondiente del presente Reglamento.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4,

2.5.

REQUISITOS MINIMOS DE LA VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD REALIZADA POR EL FABRICANTE

El titular de la marca de homologacion realizard por cada tipo de faro al menos los ensayos siguientes a intervalos
apropiados. Los ensayos se hardn aplicando las disposiciones del presente Reglamento.

Si alguna de las muestras no supera un tipo de ensayo, se tomard otras muestras y se las someterd a ensayo. El
fabricante tomard las medidas necesarias para garantizar la conformidad de la produccién en cuestion.

Tipo de ensayo

Los ensayos de conformidad del presente Reglamento cubrirdn las caracteristicas fotométricas y la verificacién del
desplazamiento vertical de la linea de corte por efecto del calor.

Métodos utilizados para los ensayos

Los ensayos se hardn en general aplicando los métodos establecidos en el presente Reglamento.

En los ensayos de conformidad realizados por el fabricante se podrén aplicar métodos equivalentes con la autori-
zacion del organismo responsable de los ensayos de homologacion. El fabricante debe probar que los métodos apli-

cados son equivalentes a los exigidos en el presente Reglamento.

La aplicacion de los puntos 2.2.1 y 2.2.2 exige la calibracion regular del aparato de ensayo y su correlacién con las
mediciones hechas por el organismo competente.

En todos los casos los métodos de referencia serdn los del presente Reglamento, en particular para fines de veri-
ficacién administrativa y toma de muestras.

Toma de muestras

Las muestras de faros serdn seleccionadas al azar dentro de un lote uniforme de la produccion. Se entenderd por
un lote uniforme el conjunto de faros del mismo tipo definido de acuerdo con los métodos de fabricacion del
fabricante.

La evaluacion cubrird en general la produccion en serie de una fébrica determinada. Sin embargo, los fabricantes
podran agrupar los registros del mismo tipo de diferentes fabricas si aplican el mismo sistema de calidad e idéntica
gestion de la calidad.

Caracteristicas fotométricas medidas y registradas

Se realizardn mediciones fotométricas en el faro de muestra en los puntos exigidos en el presente Reglamento, pero
la lectura se limitard a los puntos E,_,., HV (3), HL y HR (4), en el caso del haz de carretera, y a los puntos B 50 L
(0R), HV, 50V, 75 R (0 L) y 25 L en el del haz de cruce (véase la figura del anexo 3).

Criterios que rigen la aceptabilidad

El fabricante es responsable de la realizacion de un estudio estadistico de los resultados de los ensayos y del esta-
blecimiento, de comtn acuerdo con el organismo competente, de los criterios que rigen la aceptabilidad de sus
productos con el fin de cumplir lo especificado sobre la verificacién de la conformidad de los productos en el
punto 12.1 del presente Reglamento.

Los criterios que rigen la aceptabilidad serdn de tal tipo que, con un nivel de fiabilidad del 95 %, la probabilidad
minima de superar un control al azar, segiin lo dispuesto en el anexo 7 (primera toma de muestras) sea de 0,95.

(3) Cuando el haz de carretera esté mutuamente incorporado al haz de cruce, HV del haz de carretera serd medido en el mismo punto que

para el haz de cruce.
(4) HL y HR: puntos «<hh» situados a 1,125 m a la izquierda y a la derecha respectivamente del punto HV.
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ANEXO 6

Requisitos para faros con lentes de material pldstico: ensayo de la lente o muestras del material y de los faros

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

2.1.2.1.

completos

ESPECIFICACIONES GENERALES

Las muestras aportadas segtin lo dispuesto en el punto 2.2.4 del presente Reglamento reunirdn las especificaciones
indicadas en los puntos 2.1 a 2.5 siguientes.

Las dos muestras de faros completos aportadas con arreglo al punto 2.2.3 del presente Reglamento y que tengan
lentes de material pldstico deberdn satisfacer las especificaciones sobre el material de la lente indicadas en el
punto 2.6.

Las muestras de lentes de material pldstico o las muestras del material serdn sometidas, junto con el reflector al que
deben ser acopladas (si procede), a los ensayos de homologacion en el orden cronoldgico indicado en el cuadro A
que figura en el apéndice 1 del presente anexo.

Sin embargo, si el fabricante del faro puede demostrar que el producto ha superado ya los ensayos exigidos en los
puntos 2.1 a 2.5 o ensayos equivalentes con arreglo a otro Reglamento, no serd necesario repetir esos ensayos;
solo serdn obligatorios los ensayos exigidos en el cuadro B del apéndice 1.

ENSAYOS

Resistencia a los cambios de temperatura

Ensayos

Tres muestras nuevas (lentes) serdn sometidas a cinco ciclos de cambio de temperatura y humedad (RH = hume-
dad relativa) con arreglo al programa siguiente:

3 horas a 40° C+2°Cy 85-95%de RH
1horaa23°C+5°Cy60-75%deRH

15 horasa—30°C + 2°C
lhoraa23°C+ 5 Cy60-75%deRH 3 horasa 80°C+2°C
1horaa23°C+5°Cy60-75%deRH

Antes de este ensayo, se mantendran las muestras a 23 °C £ 5 °Cy 60 - 75 % de RH durante un minimo de cuatro
horas.

Nota: Los perfodos de una hora a 23 °C + 5 °C incluirdn los periodos de transicion de una a otra temperatura nece-
sarios para evitar los efectos del choque térmico.

Mediciones fotométricas

Método

Las mediciones fotométricas se realizardn en las muestras antes y después del ensayo.

Estas mediciones se realizardn, utilizando una ldmpara de incandescente normalizada, en los siguientes puntos:

B 50Ly 50R en el caso del haz de cruce de una luz de cruce o una luz de cruce/carretera (B 50R y 50L en el caso
de los faros para circulacién por la izquierda)

E,... carretera para el haz de cruce de una luz de carretera o una luz de cruce/carretera

max
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2.1.2.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.1.

2222,

2.2.2.3.

2.2.3.

2.2.3.1.

Resultados

La variacion entre los valores fotométricos medidos en cada muestra antes y después del ensayo no superard el
10 %, incluidas las tolerancias del procedimiento fotométrico.

Resistencia a los agentes atmosféricos y quimicos

Resistencia a los agentes atmosféricos

Se expondrd a tres muestras nuevas (lentes 0 muestras del material) a la radiaciéon procedente de una fuente que
tenga una distribucion de la energfa espectral similar a la de un cuerpo negro a una temperatura entre 5 500 K y
6 000 K. Se colocardn los filtros apropiados entre la fuente y las muestras de manera que se reduzcan, en la medida
de lo posible, las radiaciones con unas longitudes de onda inferiores a 295 nm y superiores a 2 500 nm. Las mues-
tras estardn expuestas a una iluminacién energética de 1 200 W/m2 + 200 W/m?* durante un perfodo necesario
para que la energfa luminosa que reciban sea igual a 4 500 MJ/m? + 200 MJ/m?. Dentro del recinto, la tempera-
tura medida en el panel negro situado al mismo nivel que las muestras serdn de 50 °C £ 5 °C. Con el fin de
conseguir una exposicion regular, las muestras giraran alrededor de la fuente de radiacién a una velocidad de entre
1y 5 1/min.

Se rociardn las muestras con agua destilada de una conductividad inferior a 1 mS/m a una temperatura de
23°C + 5 °C, de acuerdo con el ciclo siguiente:

rociado: 5 minutos

secado: 25 minutos

Ensayo de resistencia a los agentes quimicos

Una vez realizados los ensayos descritos en el punto 2.2.1 y la medicion descrita en el punto 2.2.3.1, se aplicard
como se describe en el punto 2.2.2.2 a la cara externa de las tres muestras mencionadas la mezcla descrita en el
punto 2.2.2.1.

Mezcla para el ensayo

La mezcla para el ensayo estard compuesta de 61,5 % de n-heptano, 12,5 % de tolueno, 7,5 % de etil tetracloruro,
12,5 % de tricloroetileno y 6 % de xileno (en volumen por ciento).

Aplicacion de la mezcla de ensayo

Impregne un pafio de algodén (como se defiende en ISO 105) hasta su saturacién con la mezcla definida en el
punto 2.2.2.1 anterior y, antes de 10 segundos, apliquela durante diez minutos a la cara exterior de la muestra ejer-
ciendo una presién de 50 Njem?, equivalente a un esfuerzo de 100 N ejercido sobre una superficie de ensayo de
14 x 14 mm.

Durante ese perfodo de diez minutos, el pafio se impregnard de nuevo con la mezcla de manera que la composi-
cién del liquido aplicado sea todo el tiempo la misma que la de la mezcla exigida para el ensayo.

Durante el periodo de aplicacion se podrd contrarrestar la presion aplicada a la muestra con el fin de evitar la for-
macién de grietas.

Limpieza

Después de la aplicacion de la mezcla del ensayo, se secardn las muestras al aire libre y se lavardn después con la
solucion descrita en el punto 2.3 (resistencia a los detergentes) a 23° C = 5 °C. Después, se aclaran las muestras
cuidadosamente con agua destilada que contenga menos del 0,2 % de impurezas a 23 °C £ 5 °C y se la secard con
un pafio suave.

Resultados

Después del ensayo de resistencia a los agentes atmosféricos, la superficie exterior de las muestras no presentard
grietas, arafiazos, astillamientos ni deformacién, y la variacién media de la transmisién

At = (T2 - T3)/T2, medida en las tres muestras de acuerdo con el procedimiento descrito en el apéndice 2 del pre-
sente anexo no serd superior a 0,020

(Atm < 0,020).
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2.2.3.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

Después del ensayo de resistencia a los agentes quimicos, las muestras no presentaran manchas quimicas que pudie-
ran variar la difusion del flujo, cuya variacién media Ad = (T5 - T4)/T2, medida en las tres muestras de acuerdo
con el procedimiento descrito en el apéndice 2 del presente anexo no serd superior a 0,020

(Adm < 0,020).

Resistencia a los detergentes y a los hidrocarburos

Resistencia a los detergentes

Se calentard la cara exterior de las tres muestras (lentes o muestras del material) a 50 °C £ 5 °C y se la sumergird
seguidamente durante cinco minutos en un mezcla a 23 °C + 5 °C compuesta de 99 partes de agua destilada que
no contenga mds del 0,02 % de impurezas y una parte de alquilaril sulfonato.

Al final del ensayo, las muestras se secardn a 50 °C = 5 °C. Se limpiard la superficie de las muestras con un pafio
himedo.

Resistencia a los hidrocarburos

Se frotard después la cara exterior de las tres muestras durante un minuto con un paiio de algodén impregnado en
una mezcla compuesta de 70 % de n-heptano y 30 % de tolueno (volumen por ciento); seguidamente se dejard secar
al aire libre.

Resultados

Después de haber realizado los dos ensayos anteriores sucesivamente, el valor medio de la variacién de la trans-
mision At = (T2 - T3)/T2, medida en las tres muestras de acuerdo con el procedimiento descrito en el apéndice 2
del presente anexo no serd superior a 0,010

(Atm < 0,010).

Resistencia al deterioro mecdnico

Método de deterioro mecénico

La cara exterior de las tres muestras nuevas (lentes) serd sometida al ensayo de deterioro mecdnico uniforme apli-
cando el método descrito en el apéndice 3 del presente anexo.

Resultados

Después del ensayo, las variaciones:
en la transmision: At = (T2 - T3)[T2
y en la difusién: Ad = (T5 - T4)/T2

se medirdn aplicando el procedimiento descrito en el apéndice 2 al drea especificada en el punto 2.2.4.1.1 de pre-
sente Reglamento. El valor medio de las tres muestras serd tal que: (Atm < 0,100); A dm < 0,050.

Ensayo de adherencia de los revestimientos, si los hay

Preparacion de la muestra

Con una cuchilla 0 una aguja se cortard una rejilla de cuadrados de aproximadamente 2 mm x 2 mm en una super-
ficie de 20 mm x 20 mm del 4rea del revestimiento de la lente.
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2.6.

2.6.1.

2.6.1.1.

2.6.1.2.

3.2

Descripcion del ensayo

Utilicese una cinta adhesiva con una fuerza de adherencia de 2 N/(cm de ancho) + 20 % medida en las condiciones
normalizadas especificadas en el apéndice 4 del presente anexo. Se presionard la cinta adhesiva, cuya anchura
minima serd 25 mm, durante un minimo de cinco minutos contra la superficie preparada como se indica en el
punto 2.5.1.

Seguidamente se pondrd un peso al final de la cinta adhesiva de manera que la fuerza de adherencia a la superficie
considerada se equilibre con una fuerza perpendicular a esa superficie. Entonces se arrancard la cinta a una velo-
cidad constante de 1,5 m/s £ 0,2 m/s.

Resultados

No se observard dafio apreciable alguno en la zona cuadriculada. Se admiten dafios en las intersecciones entre los
cuadros y en los bordes de los cortes, siempre que el drea dafiada no supere el 15 % de la superficie cuadriculada.

Ensayos del faro completo con la lente de material pldstico incluida

Resistencia de la superficie de la lente al deterioro mecénico

Ensayos

Se someterd la lente de la limpara de muestra n°® 1 al ensayo descrito en el punto 2.4.1.
Resultados

Después del ensayo, los resultados de las mediciones fotométricas realizadas en el faro con arreglo al presente
Reglamento no superardn en més del 30 % los valores mdximos exigidos en los puntos B 50 L y HV y no serdn
inferiores en mds del 10 % a los valores minimos exigidos en el punto 75 R (si se trata de faros destinados a la
circulacion por la izquierda, los puntos que se considerardn serdn B 50 R, HV y 75 L).

Ensayo de adherencia de los revestimientos, si los hay

Se someterd la lente de la limpara de muestra n° 2 al ensayo descrito en el punto 2.5 anterior.

VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

En lo que concierne a los materiales utilizados en la fabricacién de lentes, se considerard que los faros de una serie
cumplen el presente Reglamento si:

Después del ensayo de resistencia a los agentes quimicos y el ensayo de resistencia a los detergentes e hidrocar-
buros, la cara exterior de las muestras no presenta grietas, astillamientos o deformaciones visibles a simple vista
(véanse los puntos 2.2.2, 2.3.1y 2.3.2).

Después del ensayo descrito en el punto 2.6.1.1, los valores fotométricos en los puntos de medicion considerados
en el punto 2.6.1.2 estdn situados dentro de los limites exigidos para la conformidad de la produccién con el pre-
sente Reglamento.

Si los resultados no satisfacen los requisitos, se repetird el ensayo con otra muestra de faros elegidos al azar.



L 177/202

Diario Oficial de la Unién Europea

10.7.2010

APENDICE 1

ORDEN CRONOLOGICO DE LOS ENSAYOS DE HOMOLOGACION

A. Ensayos de los materiales pldsticos (lentes o muestras del material suministradas con arreglo al punto 2.2.4 del presente

Reglamento).
Lentes o muestras del Lentes
Ensayos de las muestras material
1 2 3 4 8 9 (10 |11 |12 13
1.1. Fotometria limitada X | x| x
(punto 2.1.2))
1.1.1. | Cambio de temperatura X | X | X
(punto 2.1.1)
1.1.2. | Fotometria limitada X | x| x
(punto 2.1.2.)
1.2.1. | Medicion de la transmision x| x| x| x X | X
1.2.2. | Medicién de la difusion X | x| x X | X
1.3. Agente atmosférico X | x| x
(punto 2.2.1.)
1.3.1. | Medicién de la transmision X | x| x
1.4. | Agentes quimicos X | X | X
(punto 2.2.2))
1.4.1. | Medicién de la difusiéon X | x| x
1.5. Detergentes X
(punto 2.3.1.)
1.6. Detergentes X
(punto 2.3.2))
1.6.1. | Medicion de la transmision X
1.7. Deterioro X | X
(punto 2.4.1.)
1.7.1. | Medicion de la transmision X | X
1.7.2. | Medicién de la difusion X | x
1.8. Adherencia X
(punto 2.5)

B. Ensayos de los faros completos (aportados de acuerdo con el punto 2.2.3 del presente Reglamento).

Muestra n®
Ensayos
2
2.1. Deterioro (punto 2.6.1.1)
2.2. Fotometria (punto 2.6.1.2)
2.3. Adherencia (punto 2.6.2) X
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APENDICE 2

Método de medicion de la difusion y la transmisién de la luz

1. EQUIPAMIENTO

(véase la figura)

El haz de un colimador K con media divergencia /2 = 17,4 x 10™* rd estara limitado por un diafragma D con una aper-
tura de 6 mm junto al cual se colocard el soporte de la muestra.

Una lente acromdtica convergente L,, cuyas aberraciones esféricas se habrdn corregido, unird el diafragma Dy con el
receptor R; el didmetro de la lente L, no obturard la luz difundida por la muestra en un cono con un dngulo en la mitad
superior de £8/2 = 14°.

Se colocard un diafragma anular Dy, con dngulos ao/2 = 1°y a,,./2 = 12° en un plano focal de la imagen de la lente L,.

La parte central no transparente del diafragma es necesaria para eliminar la luz que llega directamente de la fuente lumi-
nosa. Deberd poderse retirar la parte central del diafragma del haz de luz de manera que vuelva exactamente a su posi-
cién original.

La distancia L, Dy y la longitud focal F, (1) de la lente L, se elegirdn de manera que la imagen de D cubra completa-
mente el receptor R.

Cuando el flujo inicial se refiera a 1 000 unidades, la precisién absoluta de cada lectura serd superior a una unidad.

. MEDICIONES

Se efectuardn las lecturas siguientes:

Lectura Con muestra Con la parte central de Dy, Cantidad representada
1 no no Flujo incidente en la lectura inicial
) si (antes de ensayo) no Flujo transmitido por el material nuevo en un campo
de 24 °C
T, si (después del no Flujo transmitido por el material ensayado en un
ensayo) campo de 24 °C
T, si (antes de ensayo) st Flujo difundido por el material nuevo
T, si (después del st Flujo difundido por el material ensayado
ensayo)
N
N \
N
-}
N
N
N
Dp=0,0349 F; 1 §§§ I Dipenas=0,425 Fz
r
R F Ly Li

(1) Para L, se recomienda utilizar una distancia focal de aproximadamente 80 mm.
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1.1.

1.2.

APENDICE 3

METODO DE ENSAYO CON ROCIADO

Equipo de ensayo

Pistola rociadora

La pistola rociadora tendrd un boquilla de 1,3 mm de didmetro que permita un indice de flujo de liquido de 0,24 *
0,02 l/minuto a una presion de funcionamiento de 6,0 bar - 0, + 0,5 bar.

En esas condiciones de funcionamiento, la forma de abanico que se obtenga tendrd un didmetro de 170 mm # 50 mm
en la superficie expuesta a deterioro a una distancia de 380 mm + 10 mm de la boquilla.

Mezcla para el ensayo
La mezcla para el ensayo estard compuesta por:

— arena silicea de una dureza 7 en la escala de Mohr, con un grano de tamafio de entre 0 y 0,2 mm y una distribucion
casi normal con un factor angular de 1,8 a 2,

— agua de una dureza no superior a 205 g/m® para una mezcla de 25 g de arena por litro de agua.

Ensayo

Se someterd una o varias veces la superficie exterior de las lentes del faro a la accién del chorro de arena obtenido segiin
se ha explicado anteriormente. El chorro se proyectard casi perpendicular a la superficie que se va a ensayar.

Se comprobarid el deterioro mediante una o varias de las muestras de cristal colocadas como referencia al lado de las
lentes que se estdn ensayando. Se rociard con la mezcla hasta que la modificacion de la difusion de la luz de la muestra
o muestras medidas aplicando el método descrito en el apéndice 2 sea tal que:

Ad= 5T £-0,0250£0,0025

2

Se podran utilizar varias muestras de referencia para comprobar que toda la superficie que se ensaya se deteriora
homogéneamente.
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APENDICE 4

ENSAYO DE ADHERENCIA CON CINTA ADHESIVA

1. OBJETO

Este método permite determinar en condiciones normalizadas la fuerza lineal de adherencia de una cinta adhesiva a una
placa de cristal.

2. PRINCIPIO

Medicién de la fuerza necesaria para despegar una cinta adhesiva de una placa de cristal en un dngulo de 90°.

3. CONDICIONES ATMOSFERICAS ESPECIFICAS

Las condiciones ambientales serd de 23 °C + 5°Cy 65 + 15 % de humedad relativa (RH).

4. FRAGMENTOS PARA EL ENSAYO

Antes del ensayo se acondicionard el rollo de cinta adhesiva de muestra durante 24 horas en la atmdsfera especificada
(véase el punto 3).

Se ensayardn cinco fragmentos de 400 mm de largo de cada rollo. Los fragmentos para el ensayo se cortardn del rollo
después de haber eliminado las tres primeras vueltas.

5. PROCEDIMIENTO
El ensayo se efectuard en las condiciones ambientales especificadas en el punto 3.

Témense los cinco fragmentos para el ensayo desenrollando la cinta radialmente a una velocidad aproximada de
300 mm/s y apliquense seguidamente durante 15 mm de la manera siguiente:

Aplique la cinta a la placa de cristal progresivamente efectuando con el dedo un ligero frotamiento en sentido longitu-
dinal, sin apretar demasiado, de manera que no queden burbujas de aire entre la cinta y la placa de cristal.

Deje el conjunto en la condiciones atmosféricas especificadas durante 10 minutos.

Despegue unos 25 mm del fragmento ensayado de la placa de cristal en un plano perpendicular al eje del fragmento que
se estd ensayando. Fije la placa y doble hacia atrds el extremo libre de la cinta en un dngulo de 90°. Aplique fuerza de tal
manera que la linea de separacion entre la cinta y la placa sea perpendicular a esa fuerza y a la placa.

Tire para despegar a una velocidad de 300 mm/s + 30 mm/s y registre la fuerza necesaria.

6. RESULTADOS

Los cinco valores obtenidos se colocardn en orden y el valor medio se considerard el resultado de la medicion. Este valor
se expresard en newtons por centimetro de anchura de la cinta.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.3.

ANEXO 7

REQUISITOS MINIMOS DE LA TOMA DE MUESTRAS REALIZADA POR UN INSPECTOR

GENERALIDADES

Se considerard que se han cumplido, desde un punto de vista mecénico y geométrico, los requisitos de conformi-
dad del presente Reglamento, si habiendo diferencias, estas no son superiores a las inevitables de la fabricacion.

En lo que se refiere al rendimiento fotométrico, no se pondrd en duda la conformidad de los faros fabricados en
serie si, al comprobar el rendimiento fotométrico de un faro elegido al azar y equipado con una lémpara de incan-
descencia normalizada:

Ninguno de los valores medidos se desvia desfavorablemente mds del 20 % de los exigidos en el presente Regla-
mento. Para los valores B 50 L (o R) de la zona III, la desviacién médxima podrd ser de:

B 50 L (o R): 0,2 lux equivalente a 20 %
0,3 lux equivalente a 30 %

Zona III: 0,3 lux equivalente a 20 %
0,45 lux equivalente a 30 %

O si

el haz de cruce cumple los valores exigidos en el presente Reglamento en HV (con una tolerancia de 0,2 lux) y en
relacion con esa orientacién al menos un punto de cada drea delimitada en la pantalla de medicién (a 25 m)
mediante un circulo de 15 cm de radio alrededor de los puntos B 50 L (o R) (con una tolerancia de 0,1 lux), 75 R
(o L), 50V, 25R, 25 Ly en toda la zona IV que no esté a mds de 22,5 cm por encima de la linea 25 Ry 25 L,

y si, en el caso del haz de carretera, HV estd situado dentro del isolux 0,75 E, ., se observa una tolerancia de + 20 %
para los valores mdximos y — 20 % para los minimos en los valores fotométricos de cualquiera de los puntos de
medicion especificados en el punto 6.3.2 del presente Reglamento. No se tendré en cuenta la marca de referencia.

Si los resultados de los ensayos descritos anteriormente no cumplen los requisitos, se podré reglar el faro de otra
manera, siempre que el ¢je del haz no se desvie lateralmente mds de 1° hacia la derecha o la izquierda.

Silos resultados de los ensayos descritos anteriormente no cumplen los requisitos, se repetirdn los ensayos del faro
utilizando otra ldmpara de incandescencia normalizada.

No se tendrdn en cuenta los faros con defectos evidentes.
No se tendrd en cuenta la marca de referencia.

Se considerardn respetadas las coordenadas cromdticas cuando el faro estd equipado de una limpara de incandes-
cencia con una temperatura de color de la norma A.

El rendimiento fotométrico de un faro que emite una luz amarilla selectiva cuando estd equipado de una ldmpara
de incandescencia incolora se multiplicard por 0,84.

PRIMERA TOMA DE MUESTRAS

En la primera toma de muestras se seleccionardn al azar cuatro faros. La primera muestra de dos serd marcada A,
la segunda B.
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2.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.2.

2.3.

No se pone en duda la conformidad

De acuerdo con el procedimiento de toma de muestras de la figura 1 del presente anexo, no se pondrd en duda la
conformidad de los faros producidos en serie si el desvio de los valores de los faros medidos en las direcciones

desfavorables son:

1. Muestra A

Al: un faro 0 %
un faro no mds de 20 %
A2: ambos faros més de 0 %
pero no mds de 20 %

vaya a la muestra B

Muestra B

B1: mbos faros 0 %

o si se retnen las condiciones del punto 1.2.2 referentes a la muestra A

Se pone en duda la conformidad

De acuerdo con el procedimiento de toma de muestras de la figura 1 del presente anexo, se pondré en duda la con-
formidad de los faros producidos en serie y se pedird al fabricante que tome las medidas necesarias para que su
produccién cumpla los requisitos, si las desviaciones de los valores medidos en los faros son:

Muestra A

A3: un faro no mds de 20 %
un faro mds de 20 %

pero no mds de 30 %

Muestra B

B2: en el caso de A2
un faro més de 0 %
pero no mds de 20 %
un faro no mds de 20 %
B3: en el caso de A2
un faro 0 %
un faro mds de 20 %

pero no mds de 30 %

O si no se retinen las condiciones del punto 1.2.2 referentes a la muestra A

Retirada de la homologacion

Se pondré en duda la conformidad y se aplicard el punto 13 si en el procedimiento de toma de muestras de la
figura 1 del presente anexo, las desviaciones de los valores medidos en los faros son:

Muestra A

A4: un faro no més de 20 %
un faro mds de 30 %

A5: ambos faros mds de 20 %
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2.3.2.

3.1.

3.1.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

Muestra B

B4: en el caso de A2

un faro mds de 0 %

pero no mds de 20 %

un faro mds de 20 %
B5: en el caso de A2

ambos faros mds de 20 %
B6: en el caso de A2

un faro 0 %

un faro mas de 30 %

o si no se retnen las condiciones del punto 1.2.2 referentes a las muestras A y B.

REPETICION DE LA TOMA DE MUESTRAS

En el caso de A3, B2 y B3 es necesario repetir la toma de muestras, tercera muestra C de dos faros y cuarta muestra
D de dos faros seleccionados de entre las existencias fabricadas después del reajuste, en el plazo de dos meses des-
pués de la notificacion.

No se pone en duda la conformidad

De acuerdo con el procedimiento de toma de muestras de la figura 1 del presente anexo, no se pondrd en duda la
conformidad de los faros producidos en serie si las desviaciones de los valores medidos en los faros son:

Muestra C

Cl: un faro 0 %
un faro no mds de 20 %
C2: ambos faros mas de 0 %

pero no mds de 20 %

vaya a la muestra D

Muestra D

D1: en el caso de C2 ambos faros 0 %

o si se retinen las condiciones del punto 1.2.2 referentes a la muestra C

Se pone en duda la conformidad

De acuerdo con el procedimiento de toma de muestras de la figura 1 del presente anexo, se pondrd en duda la con-
formidad de los faros producidos en serie y se pedird al fabricante que tome las medidas necesarias para que su
produccion cumpla los requisitos, si las desviaciones de los valores medidos en los faros son:

Muestra D

D2: en el caso de C2
un faro mas de 0 %
pero no mds de 20 %

un faro no mds de 20 %
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3.2.1.2. osino se retinen las condiciones del punto 1.2.2 referentes a la muestra C

3.3. Retirada de la homologacion

Se pondré en duda la conformidad y se aplicard el punto 14 si en el procedimiento de toma de muestras de la figura
1 del presente anexo, las desviaciones de los valores medidos en los faros son:

3.3.1.  Muestra C
C3: un faro no mds de 20 %

un faro més de 20 %

C4: ambos faros mds de 20 %

3.3.2.  Muestra D

D3: en el caso de C2
un faro 0 % o més de 0 %

un faro més de 20 %

3.3.3.  Osino se retinen las condiciones del punto 1.2.2 referentes a las muestras C y D

4. DESPLAZAMIENTO VERTICAL DE LA LINEA DE CORTE

Para verificar el desplazamiento vertical de la linea de corte por influjo del calor, se seguird el procedimiento
siguiente:

Uno de los faros de la muestra A segtin el procedimiento de toma de muestras de la figura 1 del presente anexo
serd sometido a ensayo como se prevé en el punto 2.1 del anexo 4 después de haber sido sometido por tres veces
consecutivas al ciclo descrito en el punto 2.2.2 del anexo 4. El faro serd considerado aceptable si Ar no supera
1,5 mrad.

Si este valor estd situado entre 1,5 y 2,0 mrad, se someterd a ensayo el segundo faro de la muestra A y la media de
los valores absolutos registrados con las dos muestras no deberd ser superior a 1,5 mrad.

No obstante, si la muestra A no respeta el valor de 1.5 mrad, los dos faros de la muestra B serdn sometidos al
mismo procedimiento y el valor del Ar de cada uno de ellos no deberd superar 1,5 mrad.
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