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Introduccién (para informacion)

El propdsito del presente Reglamento es establecer prescripciones uniformes aplicables a los sistemas avan-
zados de frenado de emergencia (AEBS) instalados en los vehiculos de motor de las categorias M,, M;, N,
y N, ("), utilizados principalmente en condiciones de autovia.

Si bien esas categorfas de vehiculos se beneficiardn, en general, de la instalacién de un sistema avanzado de
frenado de emergencia, hay subgrupos en los que ese beneficio es bastante incierto, pues se utilizan funda-
mentalmente en condiciones distintas a las de autovia (por ejemplo, autobuses con pasajeros de pie, es decir,
vehiculos de las clases I, Iy A (')). Al margen del beneficio, hay otros subgrupos en los que la instalacién de
AEBS serfa técnicamente dificil (por ejemplo, por la ubicacién del sensor en vehiculos de la categoria G y ve-
hiculos especiales, etc.).

Ademds, los sistemas destinados a vehiculos no equipados con suspension neumadtica en el eje trasero
requieren la integracién de una tecnologia de sensores avanzada para tener en cuenta la variacién del dngulo
de cabeceo del vehiculo. Las Partes Contratantes que deseen aplicar el presente Reglamento a estos vehiculos
deben disponer el plazo necesario para ello.

El sistema deberd detectar automdticamente una posible colision frontal, avisar al conductor y activar el
sistema de frenado del vehiculo a fin de desacelerarlo para evitar la colision o mitigar su gravedad si el
conductor no reacciona ante el aviso.

El sistema solamente actuard en situaciones de conduccién en las que el frenado evite un accidente o mitigue
su gravedad y no hard nada en situaciones de conducciéon normales.

Si se produce un fallo en el sistema, el funcionamiento seguro del vehiculo no debera verse perjudicado.

El sistema deberd ofrecer como minimo un aviso actstico o tdctil, que también podré consistir en una desace-
leracién brusca, para hacer percibir una situacion critica al conductor si este no se habia percatado de ella.

Mientras el sistema actGa (fases de aviso y de frenado de emergencia), el conductor puede en cualquier
momento, mediante una accion deliberada, por ejemplo realizando una maniobra o pisando a fondo el acele-
rador, tomar el control y anular el sistema.

El Reglamento no puede incluir en el proceso de homologacién todas las condiciones de tréfico y todas las
caracteristicas de la infraestructura. Las condiciones y caracteristicas del mundo real no deben dar lugar a
avisos o frenados falsos hasta el punto que inciten al conductor a desactivar el sistema.

1. AMBITO DE APLICACION Y OBJETO

El presente Reglamento se aplicard a la homologacién de vehiculos de las categorfas M,, N,, M, y N; (!) con
respecto a un sistema de a bordo destinado a evitar una colisién por alcance o mitigar su gravedad.

2. DEFINICIONES

2.1. «Sistema avanzado de frenado de emergencia (AEBS)»: sistema capaz de detectar automdticamente una posible
colision frontal y de activar el sistema de frenado del vehiculo para desacelerarlo a fin de evitar o mitigar una
colision.

2.2. «Tipo de vehiculo con respecto al sistema avanzado de frenado de emergencia»: una categoria de vehiculos

que no difieren en aspectos esenciales como:
a) el nombre comercial o la marca del fabricante;

b) las caracteristicas del vehiculo que influyen significativamente en las prestaciones del sistema avanzado de
frenado de emergencia;

¢) el tipo y el disefio del sistema avanzado de frenado de emergencia.

2.3. «Vehiculo objeto de ensayo»: el vehiculo que estd siendo sometido a los ensayos.

(") Con arreglo a la definicién de la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78|
Rev.3, apartado 2.
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2.4. «Objetivo»: un turismo con un elevado volumen de produccién en serie de la categoria M, AA berlina (!) o,
en el caso de un objetivo blando, un objeto representativo de dicho vehiculo por lo que se refiere a sus carac-
teristicas de deteccion aplicables al sistema de sensor del AEBS objeto de ensayo.

2.5. «Objetivo en movimiento»: un objetivo que se desplaza a una velocidad constante en el mismo sentido que el
vehiculo objeto de ensayo y por el centro del mismo carril por el que se desplaza este.

2.6. «Objetivo detenido»: un objetivo orientado en el mismo sentido que el vehiculo objeto de ensayo y que estd
parado en el centro del mismo carril de ensayo por el que se desplaza este.

2.7. «Objetivo blando»: un objetivo que, en caso de colisién, sufrird un dafio minimo y causard un dafio minimo al
vehiculo objeto de ensayo.

2.8. «Fase de aviso de colision»: la fase que antecede directamente a la de frenado de emergencia, durante la cual el
AEBS advierte al conductor de una posible colision frontal.

2.9. «Fase de frenado de emergencia»: la fase que empieza cuando el AEBS emite una peticion de frenado de al
menos 4 m/s? de deceleracion al sistema de frenado de servicio del vehiculo.

2.10. «Espacio comiin»: una zona en la que pueden visualizarse dos o mds funciones informativas (por ejemplo,
simbolos), pero no de manera simultinea.

2.11. «Autocomprobacién»: la funcién integrada que verifica los fallos del sistema de manera semicontinuada, al
menos mientras el sistema estd activo.

2.12. «Tiempo para la colision»: el valor de tiempo que se obtiene dividiendo la distancia entre el vehiculo objeto de
ensayo y el objetivo por la velocidad relativa del vehiculo objeto de ensayo y del objetivo en un instante deter-
minado.

3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

3.1. La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo por lo que respecta al sistema avanzado de frenado de

emergencia deberd presentarla el fabricante del vehiculo o su representante debidamente autorizado.

3.2. Debera ir acompaiiada de los documentos que se mencionan a continuacién, por triplicado:

3.2.1. Una descripcion del tipo de vehiculo por lo que se refiere a los elementos mencionados en el punto 2.2, junto
con documentaciéon que muestre el disefio basico del AEBS y los medios por los que se conecta con otros
sistemas del vehiculo o mediante los cuales controla directamente las variables de salida. Deberdn precisarse
los niimeros o simbolos identificativos del tipo de vehiculo.

3.3. Debera presentarse al servicio técnico encargado de realizar los ensayos de homologacion un vehiculo repre-
sentativo del tipo cuya homologacién se solicite.

4. HOMOLOGACION

4.1. Si el tipo de vehiculo presentado a homologacién con arreglo al presente Reglamento satisface los requisitos
del apartado 5, deberd concederse su homologacion.

4.2. Se asignard un niimero de homologacién a cada tipo homologado, cuyos dos primeros digitos (actualmente
01, correspondientes a la serie 01 de modificaciones) indicardn la serie de enmiendas que incorpora los
ultimos cambios importantes de cardcter técnico realizados en el Reglamento en el momento de expedirse la
homologacién. Una misma Parte Contratante no podrd asignar el mismo niimero al mismo tipo de vehiculo
equipado con otro tipo de AEBS, ni a otro tipo de vehiculo.

4.3. La concesion, la denegacion o la retirada de la homologacién con arreglo al presente Reglamento se comuni-
cardn a las Partes del Acuerdo que apliquen este Reglamento por medio de un formulario conforme con
el modelo del anexo 1, junto con la documentacion facilitada por el solicitante en un formato no superior a
A4 (210 x 297 mm), o plegada en dicho formato, y a una escala adecuada, o bien en formato electrénico.

(") Con arreglo a la definicién de la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78|
Rev.3, apartado 2.
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4.4, Todo vehiculo conforme con un tipo de vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento deberd
llevar, de manera claramente visible y en un lugar de facil acceso especificado en el formulario de homologa-
cién, una marca de homologacién internacional conforme con el modelo descrito en el anexo 2 y consistente

en:
4.4.1. Un circulo en torno a la letra «E» seguida del niimero distintivo del pais que ha concedido la homologacién ().
4.4.2. El nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guion y el nimero de homologacién a la

derecha del circulo prescrito en el punto 4.4.1.

4.5. Si el vehiculo es conforme con un tipo de vehiculo homologado de acuerdo con uno o varios Reglamentos
anejos al Acuerdo en el pais que haya concedido la homologacién con arreglo al presente Reglamento, no serd
necesario repetir el simbolo prescrito en el punto 4.4.1; en ese caso, los nimeros de reglamento y de homolo-
gacion, asi como los simbolos adicionales, se colocardn en columnas verticales a la derecha del simbolo pres-
crito en el punto 4.4.1.

4.6. La marca de homologacion deberd ser claramente legible e indeleble.

4.7. La marca de homologacion deberd colocarse cerca de la placa de datos del vehiculo, o en ella.

5. ESPECIFICACIONES

5.1. Generalidades

5.1.1. Todo vehiculo equipado con un AEBS que se ajuste a la definicién del punto 2.1 deberd cumplir los requisitos

de rendimiento de los puntos 5.1 a 5.6.2 y estar equipado con una funcién de frenado antibloqueo conforme
con los requisitos de rendimiento del anexo 13 del Reglamento n° 13 de la CEPE.

5.1.2. La eficacia del AEBS no deberd verse afectada por campos magnéticos o eléctricos. Esto quedard demostrado
por el cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento n° 10 de la CEPE, serie 03 de modificaciones.

5.1.3. La conformidad con los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas electrénicos de control complejos se
demostrard mediante el cumplimiento de los requisitos del anexo 4.

5.2. Requisitos de rendimiento

5.2.1. El sistema deberd proporcionar al conductor los avisos adecuados que se indican a continuacion.

5.2.1.1.  Un aviso de colisién cuando el AEBS haya detectado la posibilidad de colision con un vehiculo de las catego-
rias M, N u O que esté situado delante, en el mismo carril, y se desplace a una velocidad inferior, haya amino-
rado la marcha para detenerse o esté detenido y no dé sefiales de moverse. El aviso deberd ser conforme con
lo especificado en el punto 5.5.1.

5.2.1.2.  Un aviso de fallo cuando haya una averfa en el AEBS que impida que se cumplan los requisitos del presente
Reglamento. El aviso debera ser conforme con lo especificado en el punto 5.5.4.

5.2.1.2.1. Entre dos autocomprobaciones del AEBS no debera transcurrir un intervalo de tiempo apreciable y, por consi-
guiente, en caso de que se produzca un fallo detectable eléctricamente, el tiempo que tarde en iluminarse la
sefial de aviso deberd ser inapreciable.

5.2.1.3.  Si el vehiculo estd equipado con un medio de desactivacién manual del AEBS, se dard una sefial de desactiva-
cién cuando se desactive el sistema. El aviso deberd ser conforme con lo especificado en el punto 5.4.2.

5.2.2.  Tras el aviso del punto 5.2.1.1, y sin perjuicio de lo dispuesto en los puntos 5.3.1 a 5.3.3, se producird una
fase de frenado de emergencia con el fin de reducir notablemente la velocidad del vehiculo objeto de ensayo.
Este particular se someterd a ensayo con arreglo a los puntos 6.4 y 6.5.

(") Los nimeros distintivos de las Partes Contratantes del Acuerdo de 1958 figuran en el anexo 3 de la Resolucién consolidada sobre la cons-
truccién de vehiculos (RE.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html.
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5.2.3. El AEBS estard activo, como minimo, en el intervalo de velocidades del vehiculo comprendido entre los
15 km/h y la velocidad mdxima por construccion, independientemente de la carga, salvo que se haya desacti-
vado manualmente de conformidad con el punto 5.4.

5.2.4. El sistema estard disefiado de manera que se minimice la generacion de sefiales de aviso de colision y se evite
el frenado auténomo en situaciones en las que el conductor no reconoceria la inminencia de una colisién
frontal. Este particular se demostrara con arreglo al punto 6.8.

5.3. Interrupcién por parte del conductor

5.3.1. El AEBS podra proporcionar al conductor medios para interrumpir la fase de aviso de colisién. Sin embargo,
cuando el sistema de frenado de un vehiculo se utilice para dar un aviso téctil, dicho sistema proporcionara al
conductor un medio para interrumpir el frenado de advertencia.

5.3.2. El AEBS debera proporcionar al conductor los medios para interrumpir la fase de frenado de emergencia.

5.3.3. En los dos casos sefialados, podrd iniciarse la interrupcion mediante cualquier accién positiva (pisando a
fondo el acelerador, accionando el mando de los indicadores de direccidn, etc.) que indique que el conductor
es consciente de la situacion de emergencia. En el momento de la homologacién de tipo, el fabricante del ve-
hiculo facilitara al servicio técnico una lista de estas acciones positivas, que deberd anexarse al acta de ensayo.

5.4. Cuando un vehiculo vaya equipado con un medio para desactivar el AEBS, serdn de aplicacion, segtn proceda,
las siguientes condiciones:

5.4.1. El AEBS deberd restablecerse automdticamente al inicio de cada nuevo ciclo de encendido.

5.4.2. Una sefial de aviso 6ptica permanente informard al conductor de que se ha desactivado el AEBS. A tal efecto
podrd emplearse la sefial de aviso amarilla mencionada en el punto 5.5.4.

5.5. Indicacién de aviso

5.5.1. El aviso de colisién al que se refiere el punto 5.2.1.1 adoptard, al menos, dos de los modos siguientes: acts-
tico, tactil u 6ptico.

La temporizacién de las sefiales de aviso deberd ser tal que el conductor pueda reaccionar ante el riesgo de
colisién y tomar el control de la situacion, sin ser molestado por avisos demasiado tempranos o demasiado
frecuentes. Este particular se someterd a ensayo con arreglo a lo dispuesto en los puntos 6.4.2 'y 6.5.2.

5.5.2. En el momento de la homologacién de tipo, el fabricante del vehiculo facilitard una descripcién de la indica-
cién de aviso y de la secuencia en la que las sefiales de aviso de colision se presentan al conductor, descripcién
que se registrard en el acta de ensayo.

5.5.3.  Cuando se utilice un medio dptico como parte del aviso de colision, la sefial 6ptica podrd consistir en el
destello de la sefial de aviso de fallo especificada en el punto 5.5.4.

5.5.4. El aviso de fallo al que se refiere el punto 5.2.1.2 serd una sefial de aviso éptica amarilla permanente.

5.5.5. Toda sefial de aviso dptica del AEBS deberd estar activada cuando el interruptor de encendido (start, arranque)
esté o bien en la posicién on (marcha), o bien en una posicion intermedia entre on (marcha) y start (arranque)
designada por el fabricante como posiciéon de comprobacion (sistema inicial [corriente dada]). Este requisito
no se aplica a las sefiales de aviso que se muestran en un espacio comun.

5.5.6. Las sefiales de aviso Opticas deberdn ser visibles incluso de dia; el conductor deberd poder verificar ficilmente
desde su asiento el estado correcto de las sefiales.

5.5.7. Cuando el conductor reciba una sefial de aviso éptica que le indique que el AEBS estd temporalmente indispo-
nible, por ejemplo debido a las malas condiciones climdticas, dicha sefial serd permanente y de color amarillo.
A tal efecto podrd emplearse la sefial de aviso de fallo especificada en el punto 5.5.4.
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5.6. Disposiciones para la inspeccion técnica periddica

5.6.1. Debera ser posible confirmar en una inspeccién técnica periddica el correcto estado de funcionamiento del
AEBS mediante una observacién visual del estado de la sefial de aviso de fallo, tras haber comprobado el
estado de las bombillas y que la corriente estd dada.

Cuando la sefial de aviso de fallo se encuentre en un espacio comun, deberd comprobarse el funcionamiento
de este antes de verificar el estado de la sefial de aviso de fallo.

5.6.2. En el momento de la homologacién de tipo, se describirdn someramente con cardcter confidencial los medios
destinados a proteger contra las modificaciones simples no autorizadas del funcionamiento de la sefial de
aviso de fallo elegidos por el fabricante.

Como alternativa, este requisito de proteccion se cumple si se dispone de un medio secundario para compro-
bar el correcto estado de funcionamiento del AEBS.

6. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

6.1. Condiciones de ensayo

6.1.1. El ensayo se llevard a cabo en una superficie de cemento o asfalto llana y seca que ofrezca un buen nivel de
adherencia.

6.1.2. La temperatura ambiente estard comprendida entre 0 °C y 45 °C.

6.1.3. El alcance de visibilidad horizontal permitird que se observe el objetivo a lo largo de todo el ensayo.

6.1.4. Los ensayos se efectuardn en ausencia de viento que pueda afectar a los resultados.

6.2. Condiciones del vehiculo

6.2.1. Peso de ensayo

El vehiculo se someterd a ensayo en una condicién de carga acordada entre el fabricante y el servicio técnico.
Una vez iniciado el procedimiento de ensayo, no deberd efectuarse modificacion alguna.

6.3. Objetivos utilizados en el ensayo

6.3.1. El objetivo utilizado en los ensayos serd un turismo estindar con un elevado volumen de produccién en serie
de la categoria M, AA berlina o, alternativamente, un «objetivo blando» que sea representativo de este vehiculo
por lo que se refiere a sus caracteristicas de identificacion aplicables al sistema de sensor del AEBS objeto de
ensayo ().

6.3.2. Los datos que permitan identificar y reproducir especificamente los objetivos deberadn registrarse en la docu-
mentaciéon de homologacién de tipo del vehiculo.

6.4. Ensayo de aviso y activacion con un objetivo detenido

6.4.1. El vehiculo objeto de ensayo se aproximard en linea recta al objetivo detenido durante al menos dos segundos
antes de la parte funcional del ensayo, y el desplazamiento lateral del vehiculo objeto de ensayo no deberd
superar los 0,5 m con respecto a la linea central del objetivo.

La parte funcional del ensayo empezard cuando el vehiculo objeto de ensayo se desplace a una velocidad
de 80 £ 2 km/h y se encuentre a una distancia de 120 m del objetivo, como minimo.

Desde el inicio de la parte funcional hasta el punto de colisién, el conductor no realizard ningin ajuste de los
mandos del vehiculo objeto de ensayo, salvo ligeros ajustes del mando de direccién para enderezar cualquier
desvio.

6.4.2. La temporizacién de los modos de aviso de colision indicados en el punto 5.5.1 deberd ajustarse a lo
siguiente:

6.4.2.1.  Debera facilitarse por lo menos un modo de aviso no mds tarde de lo especificado en el cuadro I, columna B,
del anexo 3.

En el caso de los vehiculos contemplados en el cuadro I, fila 1, del anexo 3, el aviso deberd ser tictil o acts-
tico.

En el caso de los vehiculos contemplados en el cuadro [, fila 2, del anexo 3, el aviso deberd ser tactil, actstico
u optico.

() Las caracteristicas de identificacion del objetivo blando se acordardn entre el servicio técnico y el fabricante del vehiculo y equivaldrdn a
las de un turismo de la categoria M, AA berlina.
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6.4.2.2. Deberdn facilitarse por lo menos dos modos de aviso no mds tarde de lo especificado en el cuadro I,
columna C, del anexo 3.

6.4.2.3. Ninguna reduccién de la velocidad durante la fase de aviso excederd de 15 km/h, o del 30 % de la reduccién
total de la velocidad del vehiculo objeto de ensayo, si este valor es mayor.

6.4.3. La fase de aviso de colision ird seguida de la fase de frenado de emergencia.

6.4.4. La reduccién total de la velocidad del vehiculo objeto de ensayo en el momento del impacto con el objetivo
detenido no deberd ser inferior al valor especificado en el cuadro I, columna, D, del anexo 3:

6.4.5. La fase de frenado de emergencia no empezard hasta que el tiempo para la colisién sea inferior o igual a
3,0 segundos.

La conformidad se verificard bien mediante la medicién real durante el ensayo, bien utilizando la documen-
tacion facilitada por el fabricante del vehiculo, segiin se acuerde entre este y el servicio técnico.

6.5. Ensayo de aviso y activacion con un objetivo en movimiento

6.5.1. El vehiculo objeto de ensayo y el objetivo en movimiento se desplazardn en linea recta, en el mismo sentido,
durante al menos dos segundos antes de la parte funcional del ensayo, y el vehiculo objeto de ensayo no se
desplazara lateralmente mds de 0,5 m con respecto a la linea central del objetivo.

La parte funcional del ensayo empezard cuando el vehiculo objeto de ensayo se desplace a una velocidad
de 80 £ 2 km/h y el objetivo en movimiento lo haga a la velocidad del valor especificado en el cuadro I,
columna H, del anexo 3, con una separacién minima entre ellos de 120 m.

Desde el inicio de la parte funcional del ensayo hasta que el vehiculo objeto de ensayo alcance una velocidad
igual a la del objetivo, el conductor no realizard ningtin ajuste en el vehiculo objeto de ensayo, salvo ligeros
ajustes de la direccién para enderezar cualquier desvio.

6.5.2. La temporizacion de los modos de aviso de colisién indicados en el punto 5.5.1 deberd ajustarse a lo
siguiente:

6.5.2.1. Deberd facilitarse por lo menos un modo de aviso tictil o aclistico no mds tarde de lo especificado en el
cuadro I, columna E, del anexo 3.

6.5.2.2. Deberéan facilitarse por lo menos dos modos de aviso no mds tarde de lo especificado en el cuadro I,
columna F, del anexo 3.

6.5.2.3. Ninguna reduccién de la velocidad durante la fase de aviso excederd de 15 km/h, o del 30 % de la reduccién
total de la velocidad del vehiculo objeto de ensayo, si este valor es mayor.

6.5.3. La fase de frenado de emergencia hard que el vehiculo objeto de ensayo no colisione con el objetivo en movi-
miento.
6.5.4. La fase de frenado de emergencia no empezard hasta que el tiempo para la colisién sea inferior o igual a

3,0 segundos.

La conformidad se verificard bien mediante la medicién real durante el ensayo, bien utilizando la documen-
tacion facilitada por el fabricante del vehiculo, segtin se acuerde entre este y el servicio técnico.

6.6. Ensayo de deteccién de fallos

6.6.1. Simular un fallo eléctrico, por ejemplo desconectando la fuente de energia de cualquier componente del AEBS
o0 desconectando cualquier conexién eléctrica entre los componentes del AEBS. Durante la simulacién del fallo
del AEBS no deberdn desconectarse ni las conexiones eléctricas de la sefial de aviso al conductor a la que se
refiere el punto 5.5.4 ni el mando opcional de desactivacion manual del AEBS al que se refiere el punto 5.4.

6.6.2. La sefial de aviso de fallo a la que se refiere el punto 5.5.4 se activard y permanecerd activada no mds tarde de
diez segundos después de que el vehiculo alcance una velocidad superior a 15 km/h y se reactivard inmediata-
mente después de un ciclo de encendido offfencendido on con el vehiculo detenido, mientras exista el fallo
simulado.
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6.7. Ensayo de desactivacion

6.7.1. En el caso de vehiculos equipados con medios para desactivar el AEBS, girar el interruptor de encendido
(arranque) a la posicion on (marcha) y desactivar el AEBS. La sefial de aviso mencionada en el punto 5.4.2
deberd activarse. Girar el interruptor de encendido (arranque) a la posicién off. Volver a girar el interruptor de
encendido (arranque) a la posicion on (marcha) y verificar que la sefial de aviso activada previamente no se ha
reactivado, indicando asi que el AEBS se ha reinstaurado segin lo especificado en el punto 5.4.1. Si el sistema
de encendido se activa por medio de una llave, el requisito mencionado deberd cumplirse sin retirarla.

6.8. Ensayo de reaccion falsa

6.8.1. Se colocardn dos vehiculos detenidos, de la categoria M, AA berlina, de la manera siguiente:
a) orientados en el mismo sentido de desplazamiento que el vehiculo objeto de ensayo;
b) con una distancia de 4,5 m entre ellos (');
) con sus partes traseras alineadas.

6.8.2. El vehiculo objeto de ensayo se desplazard a lo largo de una distancia minima de 60 m, a una velocidad cons-
tante de 50 = 2 km/h, hasta pasar centrado entre los dos vehiculos detenidos.

Durante el ensayo, no se realizard ningin ajuste de los mandos del vehiculo objeto de ensayo, salvo ligeros
ajustes de la direccion para enderezar cualquier desvio.

6.8.3. El AEBS no deberd dar el aviso de colisién ni iniciar la fase de frenado de emergencia.
7. MODIFICACION DEL TIPO DE VEHICULO Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
7.1. Toda modificacién del tipo de vehiculo con arreglo a la definicion del punto 2.2 deberd notificarse a la auto-

ridad de homologacién de tipo que lo homologé. La autoridad de homologacion de tipo podrd entonces:

7.1.1. considerar que las modificaciones realizadas no tienen un efecto adverso en las condiciones de concesién de
la homologacién y conceder una extension de la homologacion;

7.1.2. considerar que las modificaciones realizadas afectan a las condiciones de concesion de la homologacién y
exigir nuevos ensayos o comprobaciones adicionales antes de conceder una extension de la homologacién.

7.2. La confirmacién o la denegaciéon de la homologacién se comunicardn a las Partes Contratantes del Acuerdo
que apliquen el presente Reglamento mediante el procedimiento indicado en el punto 4.3, especificando las
modificaciones.

7.3. La autoridad de homologacién de tipo informard de la extension a las demds Partes Contratantes mediante el

formulario de comunicacién del anexo 1. Asignard un niimero de serie a cada extension, denominado niimero
de extension.

8. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

8.1. Los procedimientos relativos a la conformidad de la produccién deberan ajustarse a las disposiciones generales
definidas en el apéndice 2 del Acuerdo (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) y cumplir los siguientes requi-
sitos:

8.2. Todo vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento debera fabricarse de modo que sea conforme

con el tipo homologado, cumpliendo los requisitos del apartado 5.

8.3. La autoridad de homologacién de tipo que haya concedido la homologacién podré verificar en todo momento
la conformidad de los métodos de control aplicables a cada unidad de produccién. La frecuencia normal de
dichas verificaciones serd de una vez cada dos aflos.

(") El punto de referencia de cada uno de los vehiculos detenidos para establecer la distancia entre ellos se determinard de conformidad con
lanormaISO 612:1978.
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9. SANCIONES POR NO CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

9.1. Podra retirarse la homologacion concedida con respecto a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Regla-
mento si no se cumplen los requisitos establecidos en el apartado 8.

9.2. Cuando una Parte Contratante retire una homologacion que habia concedido con anterioridad, informard
inmediatamente de ello a las demds Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento envidndoles un
formulario de comunicacién conforme con el modelo del anexo 1.

10. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Cuando el titular de una homologacién cese definitivamente de fabricar un tipo de vehiculo homologado con
arreglo al presente Reglamento, informard de ello a la autoridad de homologacién de tipo que haya concedido
la homologacién, la cual, a su vez, informard inmediatamente a las demds Partes Contratantes del Acuerdo
que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme con el modelo del
anexo 1.

11. NOMBRE Y DIRECCION DE LOS SERVICIOS TECNIC,OS ENCARGADOS DE REALIZAR LOS ENSAYOS DE HOMOLOGA-
CION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes Contratantes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa de las
Naciones Unidas el nombre y la direccién de los servicios técnicos encargados de realizar los ensayos de
homologacién y de las autoridades de homologacién de tipo que concedan la homologacién y a las cuales
deban remitirse los formularios que certifiquen la concesion, la extension, la denegacion o la retirada de la

homologacion.
12. DISPOSICIONES TRANSITORIAS
12.1. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 01 de modificaciones del presente Reglamento,

ninguna Parte Contratante que la aplique denegard la concesion de homologaciones de tipo con arreglo a ella.

12.2. A partir de la fecha de entrada en vigor de la serie 01 de modificaciones del presente Reglamento, las Partes
Contratantes que lo apliquen podran seguir concediendo homologaciones de tipo y extensiones de homologa-
ciones de tipo con arreglo a la serie 00 de modificaciones.

De conformidad con el articulo 12 del Acuerdo de 1958, la serie 00 de modificaciones podrd utilizarse como
alternativa a la serie 01. Las Partes Contratantes comunicardn a la Secretaria General la alternativa que apli-
quen. En ausencia de notificacion de las Partes Contratantes a la Secretaria General de las Naciones Unidas, se
considerard que aplican la serie 01.

12.3. A partir de la fecha de entrada en vigor de la serie 01 de modificaciones del presente Reglamento, ninguna
Parte Contratante que lo aplique denegard la homologacién de tipo nacional o regional de un tipo de vehiculo
homologado con arreglo a dicha serie.

12.4. Hasta el 1 de noviembre de 2016, ninguna Parte Contratante que aplique el presente Reglamento denegard la
homologacién nacional o regional de un tipo de vehiculo homologado con arreglo a su serie 00 de modifica-
ciones.

12.5. A partir del 1 de noviembre de 2016, las Partes Contratantes que apliquen la serie 01 de modificaciones del

presente Reglamento no estardn obligadas a aceptar, a efectos de homologacion de tipo nacional o regional,
un tipo de vehiculo homologado con arreglo a la serie 00 de modificaciones.
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ANEXO 1

COMUNICACION

(Formato maximo: A4 [210 x 297 mml])

expedida por:  Nombre de la Administracion

relativaa ():  la concesién de lahomologacién
la extensién de la homologacién
la denegacién de la homologacién
la retirada de la homologacién
el cese definitivo de la produccién

de un tipo de vehiculo con respecto al sistema avanzado de frenado de emergencia con arreglo al Reglamenton® 131

N° de homologacién: N° de extension

1. Marca:

Tipo y nombre comercial:

2
3. Nombre ydireccién del fabricante:
4

En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante:

Breve descripcion del vehiculo:

Datos que permitan la identificacién del tipo de AEBS:

Fecha de presentacion del vehiculo para su homologacién:

Servicio técnico encargado de realizar los ensayos de homologaci6n:

=R R e |

Fecha del acta levantada por dicho servicio:

10. Namero del acta levantada por dicho servicio:

11. Homologacién con respecto al AEBS concedida/denegada (°):

12. Lugar:
13. Fecha:
14. Firma:

15. Se adjuntan a la presente comunicacién los siguientes documentos, que llevan el nimero de homologacién antes
indicado:

Lista de las acciones positivas que permiten al conductor interrumpir la fase de frenado

Descripcion de la estrategia de aviso del AEBS

Detalles que permiten identificar de manera especifica los objetivos

16. Observaciones:

() Namero distintivo del pais que ha concedido, extendido, denegado o retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre
homologacién del Reglamento).
() Téchese lo que no corresponda.
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ANEXO 2

EJEMPLO DE MARCA DE HOMOLOGACION

(véanse los puntos 4.4 a 4.4.2 del presente Reglamento)

R

01185-131R v @8

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestion ha sido homologado en
Bélgica (E 6), por lo que respecta al AEBS, con arreglo al Reglamento n° 131. Los dos primeros digitos del niimero de
homologacién indican que esta se concedié de conformidad con los requisitos de la serie 01 de modificaciones del
Reglamento n° 131.



ANEXO 3

REQUISITOS DEL ENSAYO DE AVISO Y ACTIVACION. VALORES DE «CUMPLE/NO CUMPLE»

A B C D E F G H Fila
Objetivo detenido Objetivo en movimiento
Temporizacién de los modos de aviso Reduccion de la Temporizacién de los modos de aviso Reduccion de la . o
. . Velocidad del objetivo
Al menos 1 Al menos 2 . Velloc1dtad 6.4.4 Al menos 1 Al menos 2 . Ve110c1dtad 6.5.3 (véase el punto 6.5.1)
(véase el punto 6.4.2.1) | (véase el punto 6.4.2.2) (véase el punto 6.4.4) (véase el punto 6.5.2.1) | (véase el punto 6.5.2.2) (véase el punto 6.5.3)
M, (1), N, > 8 t | No mds tarde de No més tarde de No menos de No més tarde de No mds tarde de Sin colision 12 £ 2 km/h 1
y 1,4 s antes del inicio | 0,8 s antes del inicio | 20 km/h 1,4 s antes del inicio | 0,8 s antes del inicio
N, de la fase de frenado | de la fase de frenado de la fase de frenado | de la fase de frenado
de emergencia de emergencia de emergencia de emergencia
N,=8t(®)(* | Nomis tarde de Antes del inicio de | No menos de No mads tarde de Antes del inicio de Sin colisién 67 £ 2 km/h () 2
y 0,8 s antes del inicio | la fase de frenado de | 10 km/h 0,8 s antes del inicio | la fase de frenado de
M, () (% de la fase de frenado | emergencia (?) de la fase de frenado | emergencia (?)

de emergencia

de emergencia

Los vehiculos de la categoria M, con sistema de frenado hidrdulico estdn sujetos a los requisitos de la fila 2.
Los vehiculos con sistema de frenado neumdtico estdn sujetos a los requisitos de la fila 1.
El fabricante del vehiculo especificard los valores en el momento de la homologacién de tipo (anexo 1, punto 15).
Los fabricantes de vehiculos contemplados en la fila 2 podrdn elegir obtener la homologacién de tipo con arreglo a los valores especificados en la fila 1; en este caso, deberd demostrarse la conformidad con
todos los valores de la fila 1.
Los valores correspondientes a la velocidad del objetivo indicados en la celda H2 se revisardn antes del 1 de noviembre de 2021.

8S/¥1T 1
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ANEXO 4

REQUISITOS ESPECIALES APLICABLES A LOS ASPECTOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD DE LOS
SISTEMAS ELECTRONICOS DE CONTROL DEL VEHICULO COMPLEJOS

1. GENERALIDADES

En el presente anexo se definen los requisitos especiales en cuanto a documentacion, estrategia frente a fallos y
verificacion en relacién con los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas electronicos de control del ve-
hiculo complejos (véase la definicién en el punto 2.3 mds adelante) por lo que atafie al presente Reglamento.

Determinados apartados del presente Reglamento pueden aludir también a este anexo en lo concerniente a las
funciones relacionadas con la seguridad que se controlan mediante sistemas electrénicos.

El presente anexo no especifica los criterios de rendimiento relativos al «sistema», sino que se ocupa de la meto-
dologia aplicada al proceso de disefio y de la informacién que debe revelarse al servicio técnico con fines de
homologacién de tipo.

Esta informacion deberd demostrar que el «sistema» respeta, en condiciones normales y de fallo, todos los requi-
sitos de rendimiento pertinentes especificados en otras partes del presente Reglamento.

2. DEFINICIONES
A efectos del presente anexo, se entenderd por:

2.1. «Concepto de seguridad»: una descripcion de las medidas que forman parte del sistema, por ejemplo dentro de
las unidades electrénicas, para velar por su integridad, garantizando asi su funcionamiento seguro aun en caso
de fallo eléctrico.

La posibilidad de recurrir a un funcionamiento parcial o incluso a un sistema de reserva para mantener las
funciones esenciales del vehiculo puede formar parte del concepto de seguridad.

2.2 «Sistema electrénico de control»: una combinacién de unidades concebidas para producir conjuntamente la
funcién de control del vehiculo declarada, por medio del procesamiento de datos electrénicos.

Estos sistemas, controlados a menudo mediante software, se construyen a partir de componentes funcionales
diferenciados, como sensores, unidades electronicas de control y accionadores, y se conectan mediante enlaces
de transmision. Pueden incluir elementos mecdnicos, electroneumaticos o electrohidraulicos.

El «istema» al que se hace referencia en el presente anexo es aquel para el que se solicita la homologacién de
tipo.

2.3. «Sistemas electrénicos de control del vehiculo complejos»: los sistemas electrénicos de control sujetos a una
jerarquia de control en la que una funcién controlada puede ser anulada por un sistema o una funcién electré-
nicos de control de un nivel superior.

Cuando una funcién es anulada, pasa a formar parte del sistema complejo.
2.4. Sistemas o funciones «de control de un nivel superior»: aquellos que emplean dispositivos adicionales de proce-
samiento o deteccion para modificar el comportamiento del vehiculo ordenando variaciones de las funciones

normales de su sistema de control.

Esto permite que los sistemas complejos cambien automdticamente sus objetivos en funcién de una escala de
prioridades que depende de las circunstancias detectadas.

2.5. «Unidades»: las divisiones mds pequefias de los componentes del sistema que se considerardn en el presente
anexo, ya que estas combinaciones de componentes se tratardn como entidades tinicas con fines de identifica-

cidén, analisis o sustitucién.

2.6. «Enlaces de transmisién»: los medios utilizados para interconectar las unidades distribuidas con el fin de trans-
mitir sefiales, datos relativos al funcionamiento o un suministro de energfa.

Este equipo es, por lo general, eléctrico, pero puede ser en parte mecdnico, neumatico, hidrdulico u 6ptico.
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2.7. «Ambito de control»: variable de salida que define el &mbito en el que el sistema puede ejercer su control.

2.8. «Limites de funcionamiento efectivo»: los limites fisicos externos dentro de los cuales el sistema puede mantener
el control.

3. DOCUMENTACION

3.1. Requisitos

El fabricante deberd presentar una documentacion que muestre el disefio basico del «sistema» y los medios por
los que se conecta con otros sistemas del vehiculo o mediante los cuales controla directamente las variables de
salida.

Deberdn explicarse las funciones del «sistema» y el concepto de seguridad, segtn estén establecidos por el fabri-
cante.

La documentacion debera ser breve, pero aportard pruebas de que en el disefio y el desarrollo se han aprove-
chado los conocimientos especializados de todos los dmbitos relacionados con el «sisteman.

De cara a las inspecciones técnicas periddicas, la documentacion deberd describir el modo de comprobar el
estado de funcionamiento del «sistema» en ese momento.

3.1.1. La documentacién deberd estar disponible en dos partes:

a) la documentacion oficial para la homologacion, que incluird el material enumerado en el punto 3 (a excep-
cién del mencionado en el punto 3.4.4) y se facilitard al servicio técnico cuando se presente la solicitud de
homologacioén de tipo; esta documentacion se considerard la referencia basica para el proceso de verificacion
expuesto en el punto 4;

b) el material adicional y los datos de andlisis del punto 3.4.4, que conservard el fabricante, pero que se presen-
tardn a inspeccion en el momento de la homologacion de tipo.

3.2. Descripcion de las funciones del «sistema»

Deberd facilitarse una descripcion que ofrezca una explicacién simple de todas las funciones de control del
«sistema» y de los métodos empleados para alcanzar los objetivos, indicando los mecanismos mediante los
cuales se ejerce el control.

3.2.1.  Deberé proporcionarse una lista de todas las variables de entrada y detectadas, e indicarse su dmbito de funcio-
namiento.

3.2.2. Debera facilitarse una lista de todas las variables de salida que estén controladas por el «istema» e indicarse, en
cada caso, si dicho control es directo o se ejerce a través de otro sistema del vehiculo. Deberd definirse el ambito
de control (punto 2.7) ejercido sobre cada una de estas variables.

3.2.3.  Cuando sea pertinente desde el punto de vista del rendimiento del sistema, deberdn indicarse los limites de
funcionamiento efectivo (punto 2.8).

3.3. Configuracién y esquema del sistema
3.3.1. Inventario de componentes

Deberd facilitarse una lista en la que se enumeren todas las unidades del «sistema» y se indiquen los demds
sistemas del vehiculo que son necesarios para lograr la funcién de control de que se trate.

Deberd proporcionarse un esquema que muestre la combinacién de estas unidades e ilustre claramente la distri-
bucién de los equipos y las interconexiones.

3.3.2. Funciones de las unidades

Deberd indicarse la funcién de cada unidad del «sistema» y deberdn mostrarse las sefiales que las vinculen a otras
unidades o a otros sistemas del vehiculo. Esta informacién podrd suministrarse mediante un diagrama de
bloques con etiquetas u otro tipo de esquema, o mediante una descripcién acompafiada de un diagrama de este
tipo.

3.3.3. Interconexiones

Las interconexiones presentes en el «sistema» deberdn mostrarse mediante un diagrama de circuitos, en el caso
de los enlaces de transmision eléctricos, un diagrama de fibras Opticas, en el caso de los enlaces dpticos, un
diagrama de tuberias, en el caso del equipo de transmisién neumdtico o hidrdulico, y un diagrama simplificado,
en el caso de las conexiones mecdnicas.
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3.3.4.  Flujo de sefiales y prioridades

Deberd haber una correspondencia clara entre estos enlaces de transmision y las sefiales transmitidas entre las
unidades.

Deberdn declararse las prioridades de las sefiales en los canales de datos multiplexados, siempre que la prioridad
pueda afectar al rendimiento o la seguridad por lo que respecta al presente Reglamento.

3.3.5. Identificacion de las unidades

Cada unidad deberd estar identificada de manera clara e inequivoca (por ejemplo, mediante el marcado del
hardware y el marcado, o una salida de software, para el software) para poder asociar el hardware a la documen-
tacion correspondiente.

Cuando varias funciones se combinen en una dnica unidad o, de hecho, en un Gnico ordenador, pero en el
correspondiente diagrama se muestren en mdaltiples bloques para mayor claridad y para facilitar su explicacién,
deberd utilizarse un solo marcado de identificacion del hardware.

Al utilizar esta identificacion, el fabricante estard afirmando que el equipo suministrado es conforme con el
documento correspondiente.

3.3.5.1. La identificacién define la version de hardware y de software y, en caso de que esta dltima cambie de tal modo
que altere la funcién de la unidad por lo que respecta al presente Reglamento, deberd cambiarse también la
identificacion.

3.4. Concepto de seguridad del fabricante

3.4.1. El fabricante deberd presentar una declaracién en la que afirme que la estrategia elegida para lograr los objetivos
del «sistema» no perjudicard, en ausencia de fallos, el funcionamiento seguro de los sistemas sujetos a lo pres-
crito en el presente Reglamento.

3.4.2.  En cuanto al software empleado en el «sistema», deberd explicarse su arquitectura bdsica y deberdn indicarse los
métodos y las herramientas de disefio utilizados. El fabricante deberd estar preparado para presentar, si se le
solicita, alguna prueba de los medios empleados para determinar la realizacién de la logica del «sistema» durante
el proceso de disefio y desarrollo.

3.4.3. El fabricante deberd proporcionar a las autoridades técnicas una explicacion de las medidas integradas en el
disefio del «sistema» para garantizar su funcionamiento seguro en condiciones de fallo. Tales medidas en caso de
fallo del «sistema» pueden consistir, por ejemplo, en:

a) recurrir al funcionamiento con un sistema parcial;
b) pasar a un sistema de reserva aparte;
¢) suprimir la funcién de nivel superior.

En caso de fallo deberd advertirse al conductor, por ejemplo mediante una sefial de aviso o la aparicion de un
mensaje. Cuando el conductor no desactive el sistema, por ejemplo girando el interruptor de contacto (marcha)
a la posicion de off o desactivando esa funcién en particular, en el caso de que exista un interruptor especial
para ello, la sefial de aviso se mantendrd mientras persista la condicién de fallo.

3.4.3.1. Si la medida elegida selecciona un modo de funcionamiento de rendimiento parcial en determinadas condi-
ciones de fallo, deberdn especificarse dichas condiciones y definirse los limites de eficacia resultantes.

3.4.3.2. Si la medida elegida selecciona un medio secundario (de reserva) para lograr el objetivo del sistema de control
del vehiculo, deberan explicarse los principios del mecanismo que permite cambiar a dicho medio, la 16gica y el
nivel de redundancia, asi como todas las caracteristicas de comprobacién incorporadas de reserva, y deberdn
definirse los limites de la eficacia de reserva resultantes.

3.4.3.3. Si la medida elegida selecciona la supresion de la funcién de nivel superior, deberdn inhibirse todas las sefiales
de control de salida asociadas a dicha funcién, de tal manera que se limiten las perturbaciones de transicion.

3.4.4. La documentacién deberd ir acompafiada de un andlisis que muestre, en términos generales, como se compor-
tard el sistema en caso de que se produzca cualquiera de los fallos especificados que repercuten en el rendi-
miento del control del vehiculo o en la seguridad.

Podra tratarse de un andlisis modal de fallos y efectos (AMFE), un andlisis en forma de drbol de fallos o cualquier
otro procedimiento similar que resulte adecuado para las consideraciones relativas a la seguridad del sistema.
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El fabricante establecerd y mantendrd los enfoques analiticos elegidos y los pondrd a disposicion del servicio
técnico para su inspeccién en el momento de la homologacién de tipo.

3.4.4.1. Esta documentacién enumerard los pardmetros objeto de seguimiento e indicard, para cada condicién de fallo
del tipo definido en el punto 3.4.4, la sefial de aviso que deberd recibir el conductor o el personal encargado del
mantenimiento o la inspeccién técnica.

4. VERIFICACION Y ENSAYO

4.1. El funcionamiento del «sistema», expuesto en los documentos exigidos en el punto 3, deberd someterse a ensayo
como se expone a continuacion.

4.1.1. Verificacién del funcionamiento del «sistema»

Para establecer los niveles de funcionamiento normal, deberd verificarse el rendimiento del sistema del vehiculo
en ausencia de fallos compardndolo con la especificacion bésica de referencia del fabricante, a menos que esté
sujeto a un ensayo de rendimiento concreto en el marco del procedimiento de homologacién con arreglo al
presente o a otro Reglamento.

4.1.2.  Verificacién del concepto de seguridad del punto 3.4
A discrecién de la autoridad de homologacion de tipo, deberd comprobarse como reacciona el «sistema» ante la
presencia de un fallo en cualquiera de las unidades, aplicando las sefiales de salida correspondientes a unidades

eléctricas o elementos mecdnicos con el fin de simular los efectos de fallos ocurridos dentro de la unidad.

Los resultados de la verificacion deberdn corresponderse con el resumen documentado del andlisis de fallos,
hasta un nivel de efecto global que confirme que el concepto de seguridad y la ejecuciéon son adecuados.
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