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ACTOS ADOPTADOS POR ORGANOS CREADOS
MEDIANTE ACUERDOS INTERNACIONALES

El segundo nimero se ofrece tinicamente a modo de ejemplo. Solo los textos originales de la CEPE surten efectos juridicos con arreglo al
Derecho internacional publico. La situacién y la fecha de entrada en vigor del presente Reglamento deben consultarse en la dltima versién
del documento de situacion CEPE TRANS/WP.29/343, disponible en:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Reglamento n.° 10 de la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE)
Prescripciones uniformes relativas a la homologacién de los vehiculos en lo que concierne a su
compatibilidad electromagnética [2017/260]

Incorpora todo el texto vilido hasta:

el suplemento 01 de la serie 05 de enmiendas; fecha de entrada en vigor: 8 de octubre de 2016.
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Método o métodos de ensayo de la emision de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por un
subconjunto eléctrico o electrénico en el acceso a la red y las telecomunicaciones

Método de ensayo de la inmunidad de un subconjunto eléctrico o electrénico a las perturbaciones eléctricas rapi-
das transitorias o en rafagas conducidas por las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua

Método de ensayo de la inmunidad de los subconjuntos eléctricos o electrénicos a las ondas de choque conducidas
por las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua

AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento se aplica a:
los vehiculos de las categorfas L, M, Ny O (') en lo que respecta a la compatibilidad electromagnética;

los componentes y las unidades técnicas independientes destinados a instalarse en dichos vehiculos con la
limitacion establecida en el apartado 3.2.1 en relacién con la compatibilidad electromagnética.

El Reglamento incluye:

a) requisitos relativos a la inmunidad a las perturbaciones radiadas y conducidas para las funciones
relacionadas con el control directo del vehiculo, con la proteccién del conductor, de los pasajeros y de
otros usuarios de la via publica, con las perturbaciones que puedan confundir al conductor o a otros
usuarios de la via publica, con la funcionalidad del bus de datos del vehiculo y con perturbaciones que
puedan afectar a los datos obligatorios sobre el vehiculo;

b) los requisitos relativos al control de emisiones radiadas y conducidas no deseadas para proteger el uso
previsto de los equipos eléctricos o electronicos del propio vehiculo o de aquellos adyacentes o situados
a proximidad, asi como relativos al control de las perturbaciones procedentes de accesorios que puedan
instalarse posteriormente en el vehiculo;

c) requisitos adicionales para vehiculos y SEE con sistemas de acoplamiento para la carga del REESS en lo
relativo al control de las emisiones y la inmunidad de esta conexion entre el vehiculo y la red eléctrica.

DEFINICIONES

A los efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

«Compatibilidad electromagnética», la capacidad de un vehiculo, componente o unidad técnica independiente
para funcionar de manera satisfactoria en su entorno electromagnético sin producir perturbaciones electro-
magnéticas inadmisibles para cualquier objeto situado en dicho entorno.

«Perturbacién electromagnéticar, cualquier fendmeno electromagnético que pueda perjudicar al funciona-
miento de un vehiculo, componente o unidad técnica independiente o de cualquier dispositivo, unidad de
equipo o sistema que funcione cerca de un vehiculo. Una perturbacién electromagnética puede consistir en
ruidos electromagnéticos, sefiales no deseadas o cualquier cambio en el medio de propagaciéon mismo.

«nmunidad electromagnética», la capacidad de un vehiculo, componente o unidad técnica independiente para
funcionar sin que se degraden sus prestaciones en presencia de perturbaciones electromagnéticas (especificas),
entre las que figuran las sefiales de radiofrecuencia deseadas de radiotransmisores o las emisiones intrabanda
radiadas de aparatos industriales, cientificos y médicos (ISM), internos o externos al vehiculo.

«Entorno electromagnético», la totalidad de los fendémenos electromagnéticos existentes en un lugar
determinado.

«Emisiéon de banda ancha», la emisién cuyo ancho de banda es mayor que el de un receptor o aparato de
medida particular (norma CISPR 25 [Comité Internacional Especial de Perturbaciones Radioeléctricas]).

«Emisién de banda estrecha», la emisién cuyo ancho de banda es menor que el de un receptor o aparato de
medida particular (norma CISPR 25).

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/
WP.29/78|Rev.3, apartado 2 (www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html).
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2.7. «Sistema eléctrico o electrénicon, el dispositivo eléctrico o electrénico o el conjunto de dispositivos, incluidas
sus conexiones eléctricas, que forman parte de un vehiculo, pero que no se homologan de manera indepen-
diente de este.

2.8. «Subconjunto eléctrico o electrénico» (SEE), el dispositivo eléctrico o electrénico o el conjunto de dispositivos
destinados a formar parte de un vehiculo, incluidas sus conexiones eléctricas o el juego de cables correspon-
diente, que desempefian una o varias funciones especificas. A peticién del fabricante o de su representante
autorizado, un SEE podrd homologarse, bien como componente, bien como unidad técnica independiente.

2.9. «Tipo de vehiculo» respecto a la compatibilidad electromagnética, los vehiculos que no presentan entre s
diferencias sustanciales en lo que se refiere principalmente a:

2.9.1. las dimensiones y forma generales del compartimento del motor;
2.9.2. la disposicion general de los componentes eléctricos o electrénicos y del conjunto de cables;
2.9.3. el material bdsico con que se hayan fabricado el bastidor o la carroceria del vehiculo (por ejemplo, fibra de

vidrio, aluminio, acero, etc.). La existencia de partes de material distinto no cambiard el tipo de vehiculo si el
material basico de la carroceria sigue siendo el mismo. No obstante, estas variaciones deberdn notificarse.

2.10. «Tipo de SEE» respecto a la compatibilidad electromagnética, los SEE que no difieren entre si en sus aspectos
esenciales, como:

2.10.1.  la funcién que realizan;
2.10.2.  la disposicién general de los componentes eléctricos o electrénicos, en su caso.

2.11. Juego de cables del vehiculo», cables de la tension de alimentacion, del sistema del bus (por ejemplo, CAN)
de transmision de sefiales o cables de antena activos instalados por el fabricante del vehiculo.

2.12. Las «funciones relacionadas con la inmunidad» son las siguientes:
a) funciones relacionadas con el control directo del vehiculo:

i) por una alteracién o modificacién del funcionamiento, por ejemplo, del motor, las marchas, los
frenos, la suspension, la direccién activa o los dispositivos de limitacion de velocidad,

ii) por una accién sobre la posicién del conductor: por ejemplo, ajuste de la posicion del asiento o del
volante,

ii) por una accién sobre la visibilidad del conductor: por ejemplo, las luces de cruce o el limpiapara-
brisas;

b) funciones relacionadas con la proteccion del conductor, los pasajeros y otros usuarios de la via pablica:
por ejemplo, el airbag y los sistemas de retencién de seguridad;
¢) funciones que, al alterarse, causan confusion al conductor o a otros usuarios de la via pablica:
i) perturbaciones Opticas: funcionamiento incorrecto de, por ejemplo, los indicadores de direccion, las
luces de frenado, las luces de gilibo, las luces de posicion traseras, las barras luminosas de los sistemas
de emergencia, informacion errénea de indicadores de emergencia, las luces o pantallas relacionadas

con las funciones de las letras a) o b) que pueden observarse en el campo de vision directa del
conductor,

ii) perturbaciones acusticas: funcionamiento incorrecto de, por ejemplo, la alarma antirrobo o la bocina;
d) funciones relacionadas con la funcionalidad del bus de datos del vehiculo:

por el bloqueo de la transmisién de datos en los sistemas de bus de datos del vehiculo que se utilizan
a efectos de transmitir la informacién necesaria para garantizar el funcionamiento correcto de otras
funciones relacionadas con la inmunidad;

e) funciones que, al alterarse, afectan a los datos obligatorios sobre el vehiculo: por ejemplo, el tacdgrafo o el
cuentakilémetros;
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2.13.

2.14.

2.15.

f) funciones relacionadas con el modo de carga acoplado a la red eléctrica:
i) para ensayos con el vehiculo: por llevar al desplazamiento imprevisto del vehiculo,

ii) para ensayos con un SEE: por provocar una carga incorrecta (por ejemplo, sobreintensidad
o sobretension).

«REESS», sistema de acumulacién de energia recargable que proporciona energia eléctrica para la propulsiéon
eléctrica del vehiculo.

«Sistema de acoplamiento para la carga del REESS», circuito eléctrico instalado en el vehiculo utilizado para
cargar el REESS.

«Modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», modo normal de funcionamiento de carga del
vehiculo o del sistema de carga.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION
Homologacién de un tipo de vehiculo

El fabricante del vehiculo deberd presentar la solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo respecto a su
compatibilidad electromagnética

En el anexo 2A figura un modelo de ficha de caracteristicas.

El fabricante del vehiculo redactard una lista de las versiones resultantes de la realizaciéon de todos los
sistemas eléctricos o electrénicos o SEE, estilos de carcasas, variaciones del material de las carcasas, disposi-
ciones generales sobre el conjunto de cables, variaciones del motor, conduccién por la izquierda o por la
derecha y variaciones de la distancia entre ejes. Los sistemas eléctricos o electrénicos o SEE pertinentes son
los que pueden emitir una radiacién considerable de banda ancha o de banda estrecha y/o los que intervienen
en funciones relacionadas con la inmunidad del vehiculo (véase el apartado 2.12) y los que proporcionan
sistemas de acoplamiento para cargar el REESS.

De esa lista, se seleccionard de mutuo acuerdo entre el fabricante y la autoridad de homologacion de tipo un
vehiculo representativo del tipo que vaya a homologarse. La eleccion del vehiculo se basard en los sistemas
eléctricos o electrénicos ofrecidos por el fabricante. Podrdn seleccionarse uno o mds vehiculos de la lista si el
fabricante y la autoridad de homologacién de tipo consideran, de mutuo acuerdo, que existen distintos
sistemas eléctricos o electronicos que pueden influir notablemente en la compatibilidad electromagnética del
vehiculo en comparacion con el primer vehiculo representativo.

La eleccion del vehiculo o vehiculos al que se hace referencia en el apartado 3.1.4 se limita a las combina-
ciones de vehiculos y sistemas eléctricos o electronicos que se vayan a fabricar realmente.

El fabricante puede completar la solicitud con un acta de los ensayos que se hayan llevado a cabo. La
autoridad de homologacién de tipo podra utilizar cualquier dato de esa indole que se facilite con el fin de
redactar el formulario de comunicacién de la homologacién de tipo.

Si el propio servicio técnico responsable del ensayo de homologacién realiza el ensayo, deberd suministrarse
un vehiculo representativo del tipo que se desee homologar, segiin el apartado 3.1.4.

En el caso de los vehiculos de las categorias M, N y O, el fabricante del vehiculo proporcionard una
declaracion de las bandas de frecuencia, los niveles de potencia, las posiciones de la antena y las disposiciones
para la instalacion de transmisores de radiofrecuencia (transmisores de RF), incluso en el caso de que el
vehiculo no cuente con un transmisor de RF en el momento de la homologacién de tipo. Ello abarcard todos
los servicios de radiotelefonfa mévil normalmente utilizados en los vehiculos. Dicha informacién se pondrd
a disposicién publica con la homologacioén de tipo.

Los fabricantes de vehiculos demostrardn que el funcionamiento del vehiculo no se ve perjudicado por dichas
instalaciones de transmisores.

La homologacién de tipo del vehiculo se solicitard tanto para el REESS como para el sistema de acoplamiento
para la carga del REESS, ya que se considera que ambos son sistemas eléctricos/electrénicos.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

Homologacién de tipo de un SEE

Aplicabilidad del presente Reglamento a los SEE:

Clasificacién de subconjuntos cléctricos o electrénicos (SEE)

Y

¢Se trata de un SEE disefiado para montarse
en los vehiculos?

i si

¢Se trata de un SEE o un sistema pasivo

S . _{ Sin marcado
(p- ¢j., bujfas, cables o una antena pasiva)? I Sin homologacién de tipo E——
4 No

St No procede

Si ) . No
Uso restringido, por medios técnicos, al ¢Proporciona un sistema de
vehiculo inmovilizado el acoplamiento para la carga del -
REESS?
1 No Si
¢Esté fijado de forma mecénica al vehiculo § No ¢Estd conectado de forma temporal No

de modo que no puede desmontarse o o permanente al juego de cables del -
extraerse sin utilizar herramientas? vehiculo?

¢Estd conectado a través de un tipo
de interfaz homologada conforme al o
presente Reglamento modificado?

Se aplica el Reglamento n.° 10 Noseaplica el
Reglamento n.° 10

El fabricante del vehiculo o el fabricante del SEE presentard la solicitud de homologacién de un tipo de SEE
con respecto a la compatibilidad electromagnética.

En el anexo 2 B figura un modelo de ficha de caracteristicas.

El fabricante puede completar la solicitud con un acta de los ensayos que se hayan llevado a cabo. La
autoridad de homologacién de tipo podra utilizar cualquier dato de esa indole que se facilite con el fin de
redactar el formulario de comunicacién de la homologacién de tipo.

Si el propio servicio técnico responsable de la homologacion realiza el ensayo, deberd suministrarse una
muestra del sistema del SEE representativa del tipo que se desee homologar, en caso necesario tras ponerse de
acuerdo con el fabricante sobre, por ejemplo, las posibles variaciones de la disposicion, el nimero de
componentes y el nimero de sensores. Si el servicio técnico lo considera necesario, podrd seleccionar otra
muestra.

La muestra o muestras estaran marcadas de manera clara e indeleble con la denominacién o marca comercial
del fabricante y la designacion del tipo.

En su caso, se identificard cualquier restriccién de uso. Dichas restricciones se incluirdn en los anexos 2B
ylo 3B.

Los SEE comercializados como recambios no requerirdn homologacién de tipo si estdn marcados de manera
clara como piezas de repuesto mediante un niimero de identificacién y si son idénticos a la pieza correspon-
diente del fabricante del equipo original (OEM) de un vehiculo cuyo tipo ya haya sido homologado y
proceden del mismo fabricante que dicha pieza.
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3.2.9. Los componentes vendidos como equipo de recambio destinados a ser instalados en vehiculos de motor no
necesitardn homologacién de tipo si no estdn relacionados con funciones relativas a la inmunidad (véase el
apartado 2.12). En tal caso, el fabricante expedird una declaraciéon de que el SEE cumple los requisitos del
presente Reglamento, y en particular los limites previstos en los apartados 6.5, 6.6, 6.7, 6.8 y 6.9 del
presente Reglamento.

3.2.10.  En caso de que un SEE sea (parte de) una fuente de luz, el solicitante debera:

a) especificar el nimero de homologacion concedido a este SEE conforme a los Reglamentos n.>s 37, 99
0128,
o bien

b) presentar el acta de ensayo de un servicio técnico designado por la autoridad de homologacién de tipo, en
el que conste que el SEE en cuestién no puede intercambiarse mecdnicamente con ninguna fuente de luz
conforme a los Reglamentos n.s 37, 99 o 128.

4. HOMOLOGACION

4.1. Procedimientos de homologacién de tipo

4.1.1. Homologacién de tipo de un vehiculo
Uno de los siguientes procedimientos alternativos de homologacién de tipo de un vehiculo podréd aplicarse
a eleccién del fabricante del vehiculo.

4.1.1.1. Homologacién de una instalacion de un vehiculo
Una instalacion de un vehiculo podrd obtener la homologacién de tipo directamente siguiendo las disposi-
ciones establecidas en el apartado 6 y, en su caso, en el apartado 7 del presente Reglamento. Si el fabricante
del vehiculo se inclina por este procedimiento, no serd preciso efectuar ningtin ensayo por separado de los
sistemas eléctricos o electrénicos o SEE.

4.1.1.2. Homologacién de un tipo de vehiculo por medio de ensayos de los SEE por separado
El fabricante de un vehiculo podrd obtener la homologacién de dicho vehiculo si demuestra a la autoridad de
homologacién de tipo que todos los sistemas eléctricos o electrénicos o SEE correspondientes (véase el
apartado 3.1.3 del presente Reglamento) se han homologado segtin lo dispuesto en el presente Reglamento y
se han instalado segtin las condiciones establecidas en el mismo.

4.1.1.3.  Un fabricante podrd obtener una homologacion de conformidad con el presente Reglamento si el vehiculo no
lleva equipo del tipo que estd sujeto a ensayos de inmunidad o de radiacién electromagnética. Para obtener
dicha homologacion no serd preciso efectuar ensayos.

4.1.2. Homologacién de tipo de un SEE
Podra concederse la homologacién de tipo a un SEE que vaya a instalarse bien en cualquier tipo de vehiculo
(homologacién de componente) o en un tipo o tipos especificos de vehiculo, segtin lo solicite el fabricante
(homologacién de unidad técnica independiente).

4.1.3. Los SEE que sean transmisores de RF intencionales y que no hayan recibido la homologacién de tipo conjun-
tamente con un fabricante de vehiculos deberdn ir acompafiados de las instrucciones de instalacidén
pertinentes.

4.2. Concesion de la homologacion de tipo

4.2.1. Vehiculo

4.2.1.1.  Si el vehiculo representativo cumple los requisitos del apartado 6 y, en su caso, del apartado 7 del presente
Reglamento, se concedera la homologacién de tipo.

4.2.1.2.  En el anexo 3A figura un modelo de formulario de comunicacién de la homologacion de tipo.

4.2.2. SEE

4.2.2.1.  Si el sistema o sistemas de SEE representativos cumplen los requisitos del apartado 6 y, en su caso, del

apartado 7 del presente Reglamento, se concederd la homologacion de tipo.
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4.2.2.2.  En el anexo 3B figura un modelo de formulario de comunicacion de la homologacién de tipo.

4.2.3. A fin de expedir los formularios de comunicacién mencionados en los apartados 4.2.1.2 o 4.2.2.2, la
autoridad de homologacioén de tipo de la Parte Contratante que conceda la homologacién podrd utilizar un
acta que haya sido elaborada o aprobada por un laboratorio de ensayo acreditado o conforme a lo dispuesto
en el presente Reglamento.

4.2.4. En caso de que un SEE sea (parte de) una fuente de luz y de que no se disponga de la documentacion
especificada en el apartado 3.2.10, no se concederd la homologacién del SEE en cuestién con arreglo al
Reglamento n. 10.

4.3, La concesion o denegacion de la homologacién de un tipo de vehiculo o SEE conforme al presente
Reglamento se notificard a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante un
formulario correspondiente al modelo que figura en los anexos 3A o 3B del presente Reglamento,
acompafiado de fotografias yjo diagramas o planos a una escala adecuada, proporcionados por el solicitante
en un formato maximo de A4 (210 x 297 mm) o doblados de forma que se ajusten a dichas dimensiones.

5. MARCADO
5.1. Se asignard un nimero de homologacién a cada tipo de vehiculo o de SEE homologado. Los dos primeros
digitos de dicho niimero (actualmente 05) indicardn la serie de modificaciones correspondientes a las modifi-

caciones técnicas esenciales mds recientes introducidas en el Reglamento en la fecha de la homologacién. Una
Parte Contratante no podra asignar el mismo nimero de homologacién a otro tipo de vehiculo o SEE.

5.2. Presencia de marcas
5.2.1. Vehiculo

Se colocard la marca de homologacién descrita en el apartado 5.3 a cada vehiculo que se ajuste a un tipo
homologado con arreglo al presente Reglamento.

5.2.2. Subconjuntos

Se colocard la marca de homologacion descrita en el apartado 5.3 a cada SEE que se ajuste a un tipo
homologado con arreglo al presente Reglamento.

No serd preciso efectuar marcado alguno en los sistemas eléctricos o electrénicos integrados en los vehiculos
que estén homologados como unidades.

5.3. En cada vehiculo que se ajuste a un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento se colocard una
marca de homologacién internacional en un lugar visible y de facil acceso especificado en el formulario de
comunicacién de homologacién. Dicha marca incluird:

5.3.1. La letra «E» dentro de un circulo, seguida del niimero que identifica al pais que ha concedido la
homologacién (').

5.3.2. El nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guion y el nimero de homologacién a la
derecha del circulo descrito en el apartado 5.3.1.

5.4. En el anexo 1 del presente Reglamento figura un ejemplo de la marca de homologacién de tipo.

5.5. No sera obligatorio que los marcados de SEE que se ajusten a lo establecido en el apartado 5.3 anterior sean

visibles cuando el SEE esté instalado en el vehiculo.

6. ESPECIFICACIONES EN CONFIGURACIONES DISTINTAS DE LA DE «<MODO DE CARGA DEL REESS ACOPLADO A LA
RED ELECTRICA»

6.1. Especificaciones generales

6.1.1. Todos los vehiculos y sus sistemas eléctricos o electronicos o SEE deberdn disefiarse, fabricarse e instalarse de
manera que, en las condiciones normales de uso, cumplan los requisitos establecidos en el presente
Reglamento.

(") Los ntimeros de identificacion de las Partes Contratantes del Acuerdo de 1958 figuran en el anexo 3 de la Resolucién consolidada sobre
la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 3. Véase la direccién: www.unece.org|trans/main/wp29/
wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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6.1.1.1.  Los vehiculos se someterdn a ensayo respecto a las emisiones radiadas y a la inmunidad a las perturbaciones
radiadas. Para la homologacién de tipo de vehiculo, no se requerird realizar ensayos sobre las emisiones
conducidas o sobre la inmunidad a las perturbaciones conducidas.

6.1.1.2. Los SEE se someterdn a ensayo respecto a las emisiones radiadas y conducidas, asi como respecto a la
inmunidad a las perturbaciones radiadas y conducidas.

6.1.2. Antes de proceder a los ensayos, el servicio técnico, junto con el fabricante, elaborard un plan de ensayos que
contendrd, como minimo, el modo de funcionamiento, las funciones estimuladas, las funciones controladas,
los criterios de superacion/no superacion de los ensayos y las emisiones objetivo.

6.2. Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda ancha procedente de los vehiculos
6.2.1. Método de medicion

La radiacién electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird empleando el
método descrito en el anexo 4. La eleccion del método de medicion corresponderd al fabricante del vehiculo,
que se pondré de acuerdo con el servicio técnico.

6.2.2. Limites para la homologacion de tipo de la banda ancha del vehiculo

6.2.2.1.  Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a la antena
es de 10,0 £+ 0,2 m, el limite serd de 32 dBuV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz y de
32-43 dBuV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz, como se indica en el apéndice 2 del presente
Reglamento, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz. En la
banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 43 dBpV/m.

6.2.2.2.  Si se efectiia la medicién empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a la antena
es de 3,0 £ 0,05 m, el limite serd de 42 dBuV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz y de
42-53 dBpV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz, como se indica en el apéndice 3 del presente
Reglamento, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz. En la
banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 53 dBpV/m.

6.2.2.3.  Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos expresados en dBuV/m estardn por debajo de
los limites de la homologacién de tipo.

6.3. Especificaciones relativas a la radiacién electromagnética de banda estrecha procedente de los vehiculos
6.3.1. Método de medicién

La radiacién electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird empleando el
método descrito en el anexo 5. La eleccion del método de medicion corresponderd al fabricante del vehiculo,
que se pondré de acuerdo con el servicio técnico.

6.3.2. Limites para la homologacién de tipo de la banda estrecha de un vehiculo

6.3.2.1.  Si se efectda la mediciéon empleando el método descrito en el anexo 5 y la distancia del vehiculo a la antena
es de 10,0 + 0,2 m, el limite serd de 22 dBpV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz y de
22-33 dBuV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz, como se indica en el apéndice 4 del presente
Reglamento, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz. En la
banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 33 dBpV/m.

6.3.2.2.  Si se efectia la medicion empleando el método descrito en el anexo 5 y la distancia del vehiculo a la antena
es de 3,0 + 0,05 m, el limite serd de 32 dBuV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz y de
32-43 dBuV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz, como se indica en el apéndice 5 del presente
Reglamento, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz. En la
banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 43 dBpV/m.
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6.3.2.3.

6.3.2.4.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.5.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos, expresados en dBuV/m, estardn por debajo del
limite de homologaci6n de tipo.

No obstante los limites dispuestos en los apartados 6.3.2.1, 6.3.2.2 y 6.3.2.3 del presente Reglamento, si,
durante la fase inicial indicada en el apartado 1.3 del anexo 5, la potencia de la sefial medida con un detector
de valor medio en la antena emisora de radio del vehiculo es inferior a 20 dB pV en la banda de frecuencias
de 76-108 MHz, se considerard que el vehiculo se ajusta a los limites de la radiacion electromagnética de
banda estrecha y no serd preciso efectuar ensayos adicionales.

Especificaciones sobre la inmunidad de los vehiculos a la radiacién electromagnética
Método de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad del vehiculo representativo de su tipo a la radiacién
electromagnética se realizard segiin el método descrito en el anexo 6.

Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad del vehiculo

Si se realizan ensayos empleando el método descrito en el anexo 6, la intensidad de campo serd de 30 V/m
(valor eficaz) en el 90 % de la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz y de 25 V/m (valor eficaz), como
minimo, en toda la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz.

Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los
ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 6, no se ven alteradas las funciones relacionadas con la
inmunidad, conforme al apartado 2.1 de dicho anexo.

Especificaciones relativas a la interferencia electromagnética de banda ancha generada por los SEE
Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por el SEE representativo de su tipo se medird segin el método
indicado en el anexo 7.

Limites para la homologacion de tipo de la banda ancha del SEE

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 7, el limite serd de 62-52 dBuV/m en la
banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera logaritmica con las frecuencias
superiores a los 30 MHz, y de 52-63 dBuV/m en la banda de 75-400 MHz, limite que aumentard de manera
logaritmica con las frecuencias superiores a los 75 MHz, como se indica en el apéndice 6 del presente
Reglamento. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de
63 dBuV/m.

Para el SEE representativo de su tipo, los valores medidos, expresados en dBuV/m, estardn por debajo de los
limites de la homologacién de tipo.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda estrecha de los SEE
Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por el SEE representativo de su tipo se medird segin el método
indicado en el anexo 8.

Limites para la homologacién de tipo de la banda estrecha de un SEE

Si se efectda la mediciéon empleando el método descrito en el anexo 8, el limite serd de 52-42 dBuV/m en la
banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera logaritmica con las frecuencias
superiores a los 30 MHz, y de 42-53 dBuV/m en la banda de 75-400 MHz, limite que aumentard de manera
logaritmica con las frecuencias superiores a los 75 MHz, como se indica en el apéndice 7. En la banda de
frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 53 dBpV/m.

Para el SEE representativo de su tipo, el valor medido, expresado en dBuV/m, estard por debajo de los limites
de la homologacién de tipo.
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6.7. Especificaciones relativas a la emision de perturbaciones transitorias conducidas en las lineas de alimentacion
de 12/24 V que hayan sido generadas por los SEE
6.7.1. Método de ensayo
La emision del SEE representativo de su tipo se someterd a ensayo segin los métodos correspondientes a la
norma ISO 7637-2, descritos en el anexo 10 y con los niveles de ensayo que figuran en el cuadro 1.
Cuadro 1
Amplitud de impulso mdxima autorizada
V)
Amplitud de impulso médxima autorizada para
Polaridad de la amplitud del impulso Vehiculos con sistemas de 12 V Vehiculos con sistemas de 24 V
Positiva +75 +150
Negativa -100 - 450
6.8. Especificaciones relativas a la inmunidad de los SEE a la radiacién electromagnética
6.8.1. Métodos de ensayo
La inmunidad del SEE representativo de su tipo a la radiacién electromagnética se someterd a ensayo con
arreglo a uno o varios de los métodos descritos en el anexo 9.
6.8.2. Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad de un SEE
6.8.2.1.  Si se realizan ensayos empleando los métodos indicados en el anexo 9, los niveles de ensayo de inmunidad
serdn de 60 V/m (valor eficaz [rms]) en el caso del método de linea TEM de placas de 150 mm, de 15 V/m
(valor eficaz) en el del método de linea TEM de placas de 800 mm, de 75 V/m (valor eficaz) en el del método
de célula TEM (modo electromagnético transversal), de 60 mA (valor eficaz) en el del método de inyeccién de
corriente de masa (ICM) y de 30 V/m (valor eficaz) en el del método de campo libre en més del 90 % de la
banda de frecuencias de 20-2 000 MHz, y de un minimo de 50 V/m (valor eficaz) en el caso del método de
linea TEM de placas de 150 mm, de 12,5 V/m (valor eficaz) en el del método de linea TEM de placas
de 800 mm, de 62,5 V/m (valor eficaz) en el del método de célula TEM, 50 mA (valor eficaz) en el del
método de ICM y de 25 V/m (valor eficaz) en el del método del campo libre, en toda la banda de frecuencias
de 20-2 000 MHz.
6.8.2.2.  Se considerard que el SEE representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los
ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 9, no se ven alteradas las «funciones relacionadas con la
inmunidad».
6.9. Especificaciones relativas a la inmunidad de los SEE a las perturbaciones transitorias conducidas por las lineas
de alimentacién de 1224 V
6.9.1. Método de ensayo

La inmunidad del SEE representativo de este tipo se someterd a ensayo segin el método o métodos corres-
pondientes a la norma ISO 7637-2, descritos en el anexo 10 y con los niveles de ensayo que figuran en el
cuadro 2.

Cuadro 2
Inmunidad del SEE

Estado de funcionamiento de los sistemas:

iIr\InurilllesroOs ((iiee Nivel de ensayo Sin relacién con las
Ensa o de la inmunidad | En relacién con las funciones vinculadas a la inmu- funciones vinculadas a la
Y nidad inmunidad
1 111 C D
2a 111 B D
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Estado de funcionamiento de los sistemas:

Numero de

impulsos de Nivel de ensayo

. A s . . . Sin relacién con las
de la inmunidad | En relacidon con las funciones vinculadas a la inmu-

ensayo . funciones vinculadas a la
nidad inmunidad
2b 111 C D
3a/ 3b 111 A D
4 111 B D

(para los SEE que deban estar en funciona-
miento durante las fases de arranque del mo-
tor)

C
(para otros SEE)

6.10. Excepciones

6.10.1.  Se considerard que los vehiculos, los sistemas eléctricos o electrénicos o los SEE que no lleven un oscilador
electrénico cuya frecuencia de funcionamiento sea superior a 9 kHz cumplen las disposiciones de los
apartados 6.3.2 0 6.6.2 y los anexos 5 y 8.

6.10.2.  No serd necesario someter a los ensayos de inmunidad frente a las perturbaciones radiadas a los vehiculos
que no lleven ningiin sistema eléctrico o electrénico con «funciones relacionadas con la inmunidad» y se
considerard que dichos vehiculos cumplen lo dispuesto en el apartado 6.4 y en el anexo 6 del presente
Reglamento.

6.10.3.  No serd necesario someter a los ensayos de inmunidad frente a las perturbaciones radiadas a los SEE sin
funciones relacionadas con la inmunidad y se considerard que dichos subconjuntos cumplen lo dispuesto en
el apartado 6.8 y en el anexo 9 del presente Reglamento.

6.10.4.  Descarga electrostatica

En el caso de los vehiculos con neumdticos, se puede considerar que el bastidor o carroceria del vehiculo es
una estructura aislada eléctricamente. Las fuerzas electrostdticas solo se ejercen de manera apreciable en
relacién con el entorno externo del vehiculo en el momento en que un ocupante entra o sale del vehiculo. Al
estar el vehiculo parado en ese momento, no se considera necesario efectuar ensayos de homologacion
respecto a la descarga electrostatica.

6.10.5.  Emision de perturbaciones transitorias conducidas en las lineas de alimentacién de 12/24 V que hayan sido
generadas por los SEE

No serd necesario someter a los ensayos de emisiones de perturbaciones transitorias conducidas a los SEE que
no estén conmutados, no contengan conmutadores o no incluyan cargas inductivas y se considerard que
dichos subconjuntos cumplen lo dispuesto en el apartado 6.7.

6.10.6.  La pérdida de funcionamiento de los receptores durante el ensayo de inmunidad, cuando la sefial de ensayo se
halla en el ancho de banda del receptor (banda de exclusién de RF) prescrita para el servicio/producto de
radiocomunicacién en la norma internacional sobre CEM armonizada, no supondrd necesariamente que no
se haya superado el ensayo.

6.10.7.  Los transmisores de RF se someterdn a ensayo en modo de transmisién. A efectos del presente Reglamento,
no se tendrdn en cuenta las emisiones deseadas (por ejemplo, de sistemas de transmisién de RF) en la anchura
de banda necesaria ni las emisiones fuera de banda. En cambio, se tendrdn en cuenta las emisiones no
esenciales.

6.10.7.1. «Anchura de banda necesaria», para una clase de emisién dada, anchura de la banda de frecuencias estric-
tamente suficiente para asegurar la transmisién de la informacion a la velocidad y con la calidad requeridas
en condiciones especificadas (articulo 1, apartado 1.152 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la
Unién Internacional de Telecomunicaciones [UIT]).

6.10.7.2. «Emisién fuera de banda», emisién en una o varias frecuencias situadas inmediatamente fuera de la anchura
de banda necesaria, resultante del proceso de modulacién, excluyendo las emisiones no esenciales (articulo 1,
apartado 1.144 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT).
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6.10.7.3. «Emisién no esencial», en cualquier proceso de modulacién existen sefiales adicionales no deseadas. Se las
incluye en la denominacién general «emisiones no esenciales». Estas son emisiones en una o varias frecuencias
situadas fuera de la anchura de banda necesaria, cuyo nivel puede reducirse sin influir en la transmisién de la
informaci6n correspondiente. Las emisiones armoénicas, las emisiones pardsitas, los productos de intermodu-
lacién y los productos de la conversién de frecuencia estin incluidos en las emisiones no esenciales, pero
quedan excluidas las emisiones fuera de banda (articulo 1, apartado 1.145 del Reglamento de Radiocomunica-
ciones de la UIT).

7. ESPECIFICACIONES ADICIONALES EN LA CONFIGURACION DE «MODO DE CARGA DEL REESS ACOPLADO A LA
RED ELECTRICA»

7.1. Especificaciones generales

7.1.1. Todos los vehiculos y sus sistemas eléctricos o electronicos o bien sus SEE deberdn disefiarse, fabricarse e
instalarse de manera que, en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»,
cumplan los requisitos establecidos en el presente Reglamento.

7.1.1.1.  Los vehiculos en la configuraciéon de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» se someterdn
a ensayo respecto a las emisiones radiadas, la inmunidad a las perturbaciones radiadas, las emisiones
conducidas y la inmunidad a las perturbaciones conducidas.

7.1.1.2.  Los SEE en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» se someterdn a ensayo
respecto a las emisiones radiadas, la inmunidad a las perturbaciones radiadas, las emisiones conducidas y la
inmunidad a las perturbaciones conducidas.

7.1.2. Antes de proceder a los ensayos, el servicio técnico, junto con el fabricante, elaborard un plan de ensayos
para la configuracion de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» que contendrd, como
minimo, el modo de funcionamiento, las funciones estimuladas, las funciones supervisadas, los criterios de
superacion/no superacién de los ensayos y las emisiones objetivo.

7.1.3. Los vehiculos en la configuracion de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» deberan
someterse a ensayo con el cable de carga suministrado por el fabricante. En este caso, el cable serd del tipo
homologado como parte del vehiculo.

7.1.4. Redes artificiales de alimentacién (RA)

Se conectard el vehiculo o el SEE a una toma de corriente alterna (CA) mediante una o varias redes artificiales
de 50 pH/50 Q, segin se define en el apartado 4.3 de la norma CISPR 16-1-2.

Se conectard el vehiculo o el SEE a una toma de corriente continua (CC) mediante una o varias redes
artificiales de 5 pH/50 Q, segtin se define en el apartado 25 de la norma CISPR 16-1-2.

Se conectard el SEE a una linea de corriente de alta tensién mediante una o varias redes artificiales de 5 pH/
50 Q, segin se define en el apéndice 8.

7.2. Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda ancha procedente de los vehiculos

7.2.1. Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird empleando el
método descrito en el anexo 4. La eleccién del método de medicién corresponderd al fabricante del vehiculo,
que se pondré de acuerdo con el servicio técnico.
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7.2.2. Limites para la homologacién de tipo de la banda ancha del vehiculo

7.2.2.1.  Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a la antena
es de 10,0 £ 0,2 m, el limite serd de 32 dBuV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz y de
32-43 dBpV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en el apéndice 2, este limite
aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-
1 000 MHz, el limite permanecera constante y serd de 43 dBpV/m.

7.2.2.2.  Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a la antena
es de 3,0 + 0,05 m, el limite serd de 42 dBpV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz y de
42-53 dBuV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en el apéndice 3, este limite
aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-
1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 53 dBuV/m.

Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos expresados en dBuV/m estardn por debajo de
los limites de la homologaci6n de tipo.

7.3. Especificaciones relativas a las emisiones de perturbaciones armoénicas en las lineas de alimentacion de
corriente alterna procedentes de los vehiculos

7.3.1. Método de medicion

Las emisiones de perturbaciones armonicas en las lineas de alimentacién de corriente alterna generadas por el
vehiculo representativo de su tipo se medirdn empleando el método descrito en el anexo 11. La eleccién del
método de medicién corresponderd al fabricante del vehiculo, que se pondrd de acuerdo con el servicio
técnico.

7.3.2. Limites para la homologacién de tipo del vehiculo

7.3.2.1.  Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 11, los limites para la corriente de
entrada < 16 A por fase serdn los definidos en la norma IEC 61000-3-2, que figuran en el cuadro 3.

Cuadro 3

Perturbaciones arménicas maximas autorizadas (corriente de entrada < 16 A por fase)

Orden de la perturbacién arménica Corriente armonica mdxima autorizada
n A

Perturbaciones armonicas impares

3 2,3
5 1,14
7 0,77
9 0,40
11 0,33
13 0,21
15<n<39 0,15 x 15/n

Perturbaciones armonicas pares

2 1,08
4 0,43
6 0,30

8<n<40 0,23 x 8/n
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7.3.2.2.  Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 11, los limites para la corriente de

entrada > 16 Ay < 75 A por fase serdn los definidos en la norma IEC 61000-3-12, que figuran en los
cuadros 4, 5y 6.

Cuadro 4

Perturbaciones armoénicas mdximas autorizadas (corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase) para
equipos que no sean trifisicos equilibrados

Perturbacion armonica individual admisible I /I, Factor mdximo d? dis-
0 torsién arménica
R ) o
minima
I, I, I, I, I, I, THD PWHD

33 21,6 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23
66 24 13 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 6 40 40
> 350 41 24 15 12 10 8 47 47

Los valores relativos de las perturbaciones armonicas pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a
16/n %. Las perturbaciones armoénicas pares superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD (distorsion
armonica total) y la PWHD (distorsion armoénica ponderada parcial) de la misma forma que las perturba-
ciones armonicas impares.

Se permite la interpolacion lineal entre valores sucesivos de la relacion de cortocircuito de un equipo (R_)

Cuadro 5

Perturbaciones arménicas mdximas autorizadas (corriente de entrada > 16 A y < 75 A por fase) para
equipos trifésicos equilibrados

Perturbacién armoénica individual admisible [ [I, Factor méxin;oégiecjistorsién ar-
R minima %) (%)
I L I, I, THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
> 350 40 25 15 10 48 46
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.2.1.

7.4.2.2.

7.5.

7.5.2.1.

Los valores relativos de las perturbaciones arménicas pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a
16/n %. Las perturbaciones armoénicas pares superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD y la PWHD de la
misma forma que las perturbaciones arménicas impares.

Se permite la interpolacion lineal entre valores sucesivos de R .

Cuadro 6

Perturbaciones armoénicas mdximas autorizadas (corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase) para
equipos trifisicos equilibrados en condiciones especificas

i PETT - Factor mdximo de distorsién ar-
Perturbacién arménica individual admisible [ [I,

17.2.2017

. monica
R, minima %) (%)
I, I, I, I THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
=120 40 25 15 10 48 46

Los valores relativos de las perturbaciones armonicas pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a
16/n %. Las perturbaciones armoénicas pares superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD y la PWHD de la
misma forma que las perturbaciones armoénicas impares.

Especificaciones relativas a la emisién de variaciones de tension, fluctuaciones de tensién y flicker en las lineas
de alimentacién de corriente alterna procedentes de los vehiculos

Método de medicion

La emision de variaciones de tensién, fluctuaciones de tensién y flicker en las lineas de alimentacién de
corriente alterna generados por el vehiculo representativo de su tipo se medird empleando el método descrito
en el anexo 12. La eleccién del método de medicion correspondera al fabricante del vehiculo, que se pondrd
de acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacion de tipo del vehiculo

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 12, los limites para una corriente
nominal < 16 A por fase y sin sujecién a una conexion condicional serdn los definidos en la norma IEC
61000-3-3, que figuran en el apartado 5.

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 12, los limites para una corriente
nominal > 16 Ay < 75 A por fase y con sujecion a una conexién condicional serdn los definidos en la
norma IEC 61000-3-11, que figuran en el apartado 5.

Especificaciones relativas a la emisiéon de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el
vehiculo en lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua

Método de medicion

La emision de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el vehiculo representativo de su
tipo en lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua se medird empleando el método
descrito en el anexo 13. La eleccion del método de medicion corresponderd al fabricante del vehiculo, que se
pondré de acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo del vehiculo

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 13, los limites en las lineas de
alimentaci6n de corriente alterna serdn los definidos en la norma IEC 61000-6-3, que figuran en el cuadro 7.
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Cuadro 7

Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia maximas autorizadas en lineas de alimentacién de
corriente alterna

Frecuencia (MHz) Limites y detector
De 0,152 0,5 66 a 56 dBuV (cuasi-pico) 56 a 46 dBuV (valor medio)
(los limites decrecen linealmente con el logaritmo de la frecuencia)
De 0,5a5 56 dBpV (cuasi-pico) 46 dBuV (valor medio)
De 5 a 30 60 dBuV (cuasi-pico) 50 dBuV (valor medio)

7.5.2.2.  Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 13, los limites en las lineas de
alimentacién de corriente continua serdn los definidos en la norma IEC 61000-6-3, que figuran en el
cuadro 8.

Cuadro 8

Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia miximas autorizadas en lineas de alimentacién de
corriente continua

Frecuencia (MHz) Limites y detector

De 0,15 a 0,5 79 dBpV (cuasi-pico)
66 dBpV (valor medio)

De 0,5 a 30 73 dBuV (cuasi-pico)
60 dBpV (valor medio)

7.6. Especificaciones relativas a la emisién de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el
vehiculo en el acceso a la red y las telecomunicaciones

7.6.1. Método de medicion

La emision de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el vehiculo representativo de su
tipo en el acceso a la red y las telecomunicaciones se medird empleando el método descrito en el anexo 14.
La eleccion del método de medicion correspondera al fabricante del vehiculo, que se pondrd de acuerdo con
el servicio técnico.

7.6.2. Limites para la homologacién de tipo del vehiculo

7.6.2.1.  Silas mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 14, los limites en el acceso a la red y
las telecomunicaciones (acceso a las telecomunicaciones segin se establece en la norma CISPR 22,
apartado 3.6) serdn los definidos en la norma IEC 61000-6-3, que figuran en el cuadro 9.

Cuadro 9

Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia maximas autorizadas en el acceso a la red y las teleco-

municaciones
Frecuencia (MHz) Limites de tension (detector) Limites de corriente (detector)
De 0,15a 0,5 De 84 a 74 dBuV (cuasi-pico) De 40 a 30 dBpA (cuasi-pico)
De 74 a 64 dBpV (valor medio) De 30 a 20 dBpA (valor medio)
(los limites decrecen linealmente con el | (los limites decrecen linealmente con el
logaritmo de la frecuencia) logaritmo de la frecuencia)
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Frecuencia (MHz) Limites de tension (detector) Limites de corriente (detector)
De 0,5 a 30 74 dBuV (cuasi-pico) 30 dBpA (cuasi-pico)
64 dBuV (valor medio) 20 dBpA (valor medio)
7.7. Especificaciones sobre la inmunidad de los vehiculos a la radiacion electromagnética

7.7.1. Método de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad del vehiculo representativo de su tipo a la radiacion
electromagnética se realizard segin el método descrito en el anexo 6.

7.7.2. Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad del vehiculo

7.7.2.1.  Si se realizan ensayos empleando el método descrito en el anexo 6, la intensidad de campo serd de 30 V/m
(valor eficaz) en el 90 % de la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz y de 25 V/m (valor eficaz), como
minimo, en toda la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz.

7.7.2.2.  Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los
ensayos realizados seglin se indica en el anexo 6, no se ven alteradas las «funciones relacionadas con la
inmunidad», conforme al apartado 2.2 del anexo 6.

7.8. Especificaciones relativas a la inmunidad de los vehiculos a las perturbaciones eléctricas répidas transitorias
o en rafagas conducidas por las lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua

7.8.1. Método de ensayo

7.8.1.1.  El ensayo empleado para determinar la inmunidad a las perturbaciones eléctricas rdpidas transitorias o en
rafagas conducidas por las lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua del vehiculo
representativo de su tipo se realizard segtin el método descrito en el anexo 15.

7.8.2. Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad del vehiculo

7.8.2.1.  Si se realizan ensayos utilizando los métodos descritos en el anexo 15, los niveles de ensayo de la inmunidad
para las lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua serdn los siguientes: tension de
ensayo de = 2 kV en circuito abierto, con un tiempo de subida (Tr) de 5 ns, un tiempo de mantenimiento
(Th) de 50 ns y una frecuencia de repeticién de 5 kHz durante al menos un minuto.

7.8.2.2.  Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los
ensayos realizados segtin se indica en el anexo 15, no se ven alteradas las «funciones relacionadas con la
inmunidad», conforme al apartado 2.2 del anexo 6.

7.9. Especificaciones relativas a la inmunidad de los vehiculos a las ondas de choque conducidas por las lineas de
alimentaci6n de corriente alterna o corriente continua

7.9.1. Método de ensayo

7.9.1.1.  El ensayo empleado para determinar la inmunidad a las ondas de choque conducidas a lo largo de las lineas
de alimentacion de corriente alterna o corriente continua del vehiculo representativo de su tipo se realizard
segtin el método descrito en el anexo 16.

7.9.2. Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad del vehiculo

7.9.2.1.  Si se realizan ensayos utilizando los métodos descritos en el anexo 16, la inmunidad sera:

a) Para lineas de alimentacion de corriente alterna: tensién de ensayo de *+ 2 kV en circuito abierto entre
linea y tierra y + 1 kV entre lineas (con un impulso de 1,2 ps/50 ps), con un tiempo de subida (Tr) de
1,2 ps y un tiempo de mantenimiento (Th) de 50 ps. Cada onda de choque se aplicard cinco veces, con un
intervalo mdximo de un minuto entre cada impulso, en las fases siguientes: 0, 90, 180 and 270°,
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b) Para lineas de alimentacién de corriente continua: tensién de ensayo de 0,5 kV en circuito abierto entre
linea y tierra y de + 0,5 kV entre lineas (con un impulso de 1,2 ps/50 ps), con un tiempo de subida (Tr) de
1,2 ps y un tiempo de mantenimiento (Th) de 50 ps. Cada onda de choque se aplicard cinco veces con un
intervalo méximo de un minuto.

7.9.2.2.  Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los
ensayos realizados segiin lo indicado en el anexo 16, no se ven alteradas las funciones relacionadas con la
inmunidad, conforme al apartado 2.2 de dicho anexo.

7.10. Especificaciones relativas a la interferencia electromagnética de banda ancha generada por los SEE
7.10.1.  Método de medicién

La radiacion electromagnética generada por el SEE representativo de su tipo se medird segin el método
indicado en el anexo 7.

7.10.2.  Limites para la homologacién de tipo de la banda ancha del SEE

7.10.2.1. Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo 7, el limite serd de 62-52 dBpV/m en la
banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera logaritmica con las frecuencias
superiores a los 30 MHz, y de 52-63 dBuV/m en la banda de 75-400 MHz, limite que aumentard de manera
logaritmica con las frecuencias superiores a los 75 MHz, como se indica en el apéndice 6. En la banda de
frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 63 dBpV/m.

7.10.2.2. Para el SEE representativo de su tipo, los valores medidos, expresados en dBuV/m, estardn por debajo de los
limites de la homologaci6n de tipo.

7.11. Especificaciones relativas a las emisiones de perturbaciones armoénicas en las lineas de alimentacion de
corriente alterna procedentes de los SEE

7.11.1.  Método de medicion

Las emisiones de perturbaciones armoénicas en las lineas de alimentacién de corriente alterna generados por
SEE representativos de su tipo se medirdn empleando el método descrito en el anexo 17. La eleccién del
método de medicién corresponderd al fabricante, que se pondrd de acuerdo con el servicio técnico.

7.11.2.  Limites para la homologacion de tipo de SEE

7.11.2.1. Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 17, los limites para la corriente de
entrada < 16 A por fase serdn los definidos en la norma IEC 61000-3-2, que figuran en el cuadro 10.

Cuadro 10

Perturbaciones arménicas mdximas autorizadas (corriente de entrada < 16 A por fase)

Orden del arménico Corriente armdnica maxima autorizada
n A

Perturbaciones armonicas impares

3 2,3
5 1,14
7 0,77
9 0,40
11 0,33
13 0,21

15<n<39 0,15 x 15/n
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Orden del arménico Corriente armdnica maxima autorizada
n A

Perturbaciones armonicas pares

2 1,08
4 0,43
6 0,30
8<n<40 0,23 x 8/n

7.11.2.2.

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 17, los limites para la corriente de
entrada > 16 Ay < 75 A por fase serdn los definidos en la norma IEC 61000-3-12, que figuran en los

cuadros 11, 12 y 13.

Cuadro 11

Perturbaciones armoénicas miximas autorizadas (corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase) para

equipos que no sean trifisicos equilibrados

Perturbacion armonica individual admisible I /1, Factor .r,néXimO, d? dis-
R, %) torsion arménica
minima (%)
I, I I I I, I THD PWHD
33 21,6 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23
66 24 13 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 6 40 40
> 350 41 24 15 12 10 8 47 47

Los valores relativos de las perturbaciones arménicas pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a
16/n %. Las perturbaciones armoénicas pares superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD y la PWHD de la
misma forma que las perturbaciones arménicas impares.

Se permite la interpolacion lineal entre valores sucesivos de R ..

Cuadro 12

Perturbaciones arménicas mdximas autorizadas (corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase) para
equipos trifisicos equilibrados

Perturbacion arménica individual admisible I /I,

Factor médximo de distorsion ar-

R, minima (%) m((');;)ica
ks L Ly I THD PWHD
33 10,7 7.2 31 2 13 .
66 14 9 5 3 16 55
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
=30 40 25 15 10 48 46
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Los valores relativos de las perturbaciones arménicas pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a
16/n %. Las perturbaciones armoénicas pares superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD y la PWHD de la
misma forma que las perturbaciones arménicas impares.
Se permite la interpolacién lineal entre valores sucesivos de R ..
Cuadro 13
Perturbaciones arménicas mdximas autorizadas (corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase) para
equipos trifisicos equilibrados en condiciones especificas
- PN . Factor maximo de distorsién ar-
Perturbacién arménica individual admisible I /I, L
(%) monica
R.. minima (%)
I, I, I, I, THD PWHD

33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
> 120 40 25 15 10 48 46
Los valores relativos de las perturbaciones arménicas pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a
16/n %. Las perturbaciones armoénicas pares superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD y la PWHD de la
misma forma que las perturbaciones arménicas impares.

7.12. Especificaciones relativas a la emision de variaciones de tension, fluctuaciones de tensién y flicker en las lineas
de alimentaci6n de corriente alterna procedentes de los SEE

7.12.1.  Método de medicién
La emisién de variaciones de tension, fluctuaciones de tensién y flicker en las lineas de alimentacién de
corriente alterna generados por el SEE representativo de su tipo se medird empleando el método descrito en
el anexo 18. La eleccién del método de medicién corresponderd al fabricante del SEE, que se pondrd de
acuerdo con el servicio técnico.

7.12.2.  Limites para la homologacién de tipo del SEE

7.12.2.1. Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 18, los limites para una corriente
nominal < 16 A por fase y sin sujecién a una conexién condicional serdn los definidos en la norma IEC
61000-3-3, que figuran en el apartado 5.

7.12.2.2. Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 18, los limites para una corriente
nominal > 16 Ay < 75 A por fase y con sujecion a una conexién condicional serdn los definidos en la
norma IEC 61000-3-11, que figuran en el apartado 5.

7.13. Especificaciones relativas a la emision de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por SEE en
lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua

7.13.1.  Método de medicién
La emision de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el SEE representativo de su tipo
en lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua se medird empleando el método descrito
en el anexo 19. La eleccién del método de medicién corresponderd al fabricante del SEE, que se pondrd de
acuerdo con el servicio técnico.

7.13.2.  Limites para la homologacién de tipo del SEE

7.13.2.1. Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 19, los limites en las lineas de

alimentacion de corriente alterna serdn los definidos en la norma IEC 61000-6-3, que figuran en el
cuadro 14.
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Cuadro 14

Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia maximas autorizadas en lineas de alimentacién de
corriente alterna

Frecuencia (MHz) Limites y detector

De 0,15 a 0,5 De 66 a 56 dBuV (cuasi-pico)
De 56 a 46 dBuV (valor medio)

(los limites decrecen linealmente con el logaritmo de la frecuencia)

De 0,5a5 56 dBuV (cuasi-pico)
46 dBpV (valor medio)

De 5a 30 60 dBpV (cuasi-pico)
50 dBuV (valor medio)

7.13.2.2. Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 19, los limites en las lineas de
alimentacién de corriente continua serdn los definidos en la norma IEC 61000-6-3, que figuran en el
cuadro 15.

Cuadro 15

Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia miximas autorizadas en lineas de alimentacién de
corriente continua

Frecuencia (MHz) Limites y detector

De 0,15a 0,5 79 dBpV (cuasi-pico)
66 dBuV (valor medio)

De 0,5 a 30 73 dBpV (cuasi-pico)
60 dBpV (valor medio)

7.14. Especificaciones relativas a la emision de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por SEE en
el acceso a la red y las telecomunicaciones

7.14.1.  Método de medicion
La emision de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el SEE representativo de su tipo
en el acceso a la red y las telecomunicaciones se medird empleando el método descrito en el anexo 20. La

eleccion del método de mediciéon corresponderd al fabricante del SEE, que se pondrd de acuerdo con el
servicio técnico.

7.14.2.  Limites para la homologacion de tipo del SEE

7.14.2.1. Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 20, los limites en el acceso a la red y
las telecomunicaciones (acceso a las telecomunicaciones segiin se establece en la norma CISPR 22,
apartado 3.6) serdn los definidos en la norma IEC 61000-6-3, que figuran en el cuadro 16.

Cuadro 16

Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia maximas autorizadas en el acceso a la red y las teleco-

municaciones
Frecuencia (MHz) Limites de tension (detector) Limites de corriente (detector)
De 0,15a 0,5 De 84 a 74 dBuV (cuasi-pico) De 40 a 30 dBpA (cuasi-pico)
De 74 a 64 dBpV (valor medio) De 30 a 20 dBpA (valor medio)
(los limites decrecen linealmente con el | (los limites decrecen linealmente con el
logaritmo de la frecuencia) logaritmo de la frecuencia)
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Frecuencia (MHz) Limites de tension (detector) Limites de corriente (detector)
De 0,5 a 30 74 dBuV (cuasi-pico) 30 dBpA (cuasi-pico)
64 dBuV (valor medio) 20 dBpA (valor medio)
7.15. Especificaciones relativas a la inmunidad de los SEE a las perturbaciones eléctricas rdpidas transitorias o en

rafagas conducidas por las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua
7.15.1.  Método de ensayo

7.15.1.1. El ensayo empleado para determinar la inmunidad a las perturbaciones eléctricas rdpidas transitorias o en
rafagas conducidas por las lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua del SEE represen-
tativo de su tipo se realizard segiin el método descrito en el anexo 21.

7.15.2.  Limites para la homologacion de tipo de la inmunidad de un SEE

7.15.2.1. Si se realizan ensayos utilizando los métodos descritos en el anexo 21, los niveles de ensayo de la inmunidad
para las lineas de alimentaciéon de corriente alterna o corriente continua serdn los siguientes: tensién de
ensayo de = 2 kV en circuito abierto, con un tiempo de subida (Tr) de 5 ns, un tiempo de mantenimiento
(Th) de 50 ns y una frecuencia de repeticién de 5 kHz durante al menos un minuto.

7.15.2.2. Se considerard que el SEE representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los
ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 21, no se ven alteradas las «funciones relacionadas con la
inmunidad», conforme al apartado 2.2 del anexo 9.

7.16. Especificaciones relativas a la inmunidad de los SEE a las ondas de choque conducidas a lo largo de las lineas
de alimentacién de corriente alterna o corriente continua

7.16.1.  Método de ensayo

7.16.1.1. El ensayo empleado para determinar la inmunidad a las ondas de choque conducidas a lo largo de las lineas
de alimentacion de corriente alterna o corriente continua del SEE representativo de su tipo se realizard segin
el método descrito en el anexo 22.

7.16.2.  Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad de un SEE

7.16.2.1. Si se realizan ensayos utilizando los métodos descritos en el anexo 22, la inmunidad serd la siguiente:

a) Para lineas de alimentacion de corriente alterna: tensién de ensayo de + 2 kV en circuito abierto entre
linea y tierra y + 1 kV entre lineas (con un impulso de 1,2 ps/50 ps), con un tiempo de subida (Tr) de
1,2 ps y un tiempo de mantenimiento (Th) de 50 ps. Cada onda de choque se aplicard cinco veces, con un
intervalo mdximo de un minuto entre cada impulso, en las fases siguientes: 0, 90, 180 y 270°.

b) Para lineas de alimentacién de corriente continua: tensién de ensayo de + 0,5 kV en circuito abierto entre
linea y tierra y de 0,5 kV entre lineas (con un impulso de 1,2 ps/50 ps), con un tiempo de subida (Tr) de
1,2 ps y un tiempo de mantenimiento (Th) de 50 ps. Cada onda de choque se aplicard cinco veces con un
intervalo méximo de un minuto.

7.16.2.2. Se considerard que el SEE representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los

ensayos realizados segiin lo indicado en el anexo 22, no se ven alteradas las «funciones relacionadas con la
inmunidad», conforme al apartado 2.2 del anexo 9.

7.17. Especificaciones relativas a la emision de perturbaciones transitorias conducidas en las lineas de alimentacion
de 12/24 V que hayan sido generadas por los SEE

7.17.1.  Método de ensayo

La emision del SEE representativo de su tipo se someterd a ensayo segin los métodos correspondientes a la
norma ISO 7637-2, descritos en el anexo 10 y con los niveles de ensayo que figuran en el cuadro 17.
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Cuadro 17

Amplitud de impulso médxima autorizada

V)
Amplitud de impulso méxima autorizada para
Polaridad de la amplitud del impulso Vehiculos con sistemas de 12 V Vehiculos con sistemas de 24 V
Positiva +75 +150
Negativa -100 - 450
7.18. Especificaciones relativas a la inmunidad de los SEE a la radiacién electromagnética

7.18.1.  Métodos de ensayo

La inmunidad del SEE representativo de su tipo a la radiacién electromagnética se someterd a ensayo con
arreglo a uno o varios de los métodos descritos en el anexo 9.

7.18.2.  Limites para la homologacion de tipo de la inmunidad de un SEE

7.18.2.1. Si se realizan ensayos empleando los métodos indicados en el anexo 9, los niveles de ensayo de inmunidad
serdn de 60 V/m (valor eficaz [rms]) en el caso del método de linea TEM de placas de 150 mm, de 15 V/m
(valor eficaz) en el del método de linea TEM de placas de 800 mm, de 75 V/m (valor eficaz) en el del método
de célula TEM (modo electromagnético transversal), de 60 mA (valor eficaz) en el del método de inyeccién de
corriente de masa (ICM) y de 30 V/m (valor eficaz) en el del método de campo libre en mds del 90 % de la
banda de frecuencias de 20-2 000 MHz, y de un minimo de 50 mA/m (valor eficaz) en el caso del método
de linea TEM de placas de 150 mm, de 12,5 V/m (valor eficaz) en el del método de linea TEM de placas de
800 mm, de 62,5 V/m (valor eficaz) en el del método de célula TEM, de 50 mA (valor eficaz) en el del
método de ICM y de 25 V/m (valor eficaz) en el del método del campo libre, en toda la banda de frecuencias
de 20-2 000 MHz.

7.18.2.2. Se considerard que el SEE representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los
ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 9, no se ven alteradas las «funciones relacionadas con la
inmunidad».

7.19. Especificaciones relativas a la inmunidad de los SEE a las perturbaciones transitorias conducidas por las lineas
de alimentacién de 12/24 V

7.19.1.  Método de ensayo

La inmunidad del SEE representativo de su tipo se someterd a ensayo segtin el método o métodos correspon-
dientes a la norma ISO 7637-2, descritos en el anexo 10 y con los niveles de ensayo que figuran en el

cuadro 18.
Cuadro 18
Inmunidad del SEE
Estado de funcionamiento de los sistemas:
Nimero de

Nivel de ensayo

. A . . . . Sin relacién con las
de la inmunidad | En relacion con las funciones vinculadas a la inmu-

impulsos de

ensayo . funciones vinculadas a la
nidad inmunidad
1 il C D
2a 11 B D

2b 11 C D
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Estado de funcionamiento de los sistemas:

Numero de

impulsos de Nivel de ensayo

. A s . . . Sin relacién con las
de la inmunidad | En relacidon con las funciones vinculadas a la inmu-

ensayo . funciones vinculadas a la
nidad inmunidad
3a/3b 111 A D
4 111 B D

(para los SEE que deban estar en funciona-
miento durante las fases de arranque del mo-
tor)

C
(para otros SEE)

7.20. Excepciones

7.20.1.  Cuando no haya ninguna conexién directa a una red de telecomunicaciones que incluya un servicio de teleco-
municacion ademds del servicio de comunicacion de la carga, no se aplicardn los anexos 14 y 20.

7.20.2.  Cuando el acceso a la red y las telecomunicaciones del vehiculo utilice la transmisién por linea de
alimentacién (PLT) en sus lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua, no se aplicara el
anexo 14.

7.20.3.  Cuando el acceso a la red y las telecomunicaciones del SEE utilice la transmisién por linea de alimentacién
(PLT) en sus lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua, no se aplicard el anexo 20.

7.20.4.  Los vehiculos o SEE destinados a utilizarse en el «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» en la
configuracion conectada a una estacion de carga de corriente continua con un cable de red de corriente
continua inferior a 30 m de longitud no estdn sujetos al cumplimiento de los requisitos de los anexos 13, 15,
16, 19, 21 ni 22.

En este caso, el fabricante proporcionard una declaracién en la que conste que el vehiculo o el SEE en
cuestion puede utilizarse en el «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» inicamente con cables
de una longitud inferior a 30 m. Dicha informacién se pondrd a disposicién publica con la homologacién de
tipo.

7.20.5.  Los vehiculos o SEE destinados a utilizarse en el «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» en la
configuracion conectada a una estacion de carga de corriente continua local o privada sin otros participantes
afiadidos no estdn sujetos al cumplimiento de los requisitos de los anexos 13, 15, 16, 19, 21 ni 22.

En este caso, el fabricante proporcionard una declaracién en la que conste que el vehiculo o el SEE en
cuestion puede utilizarse en el «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» tinicamente con una
estacién de carga de corriente continua local o privada sin otros participantes afiadidos. Dicha informacién se
pondrd a disposicién piiblica con la homologacién de tipo.

8. MODIFICACIQN O EXTENSION DE LA H’OMOLOGACION DE TIPO DE UN VEHICULO POR INCORPORACION
O SUSTITUCION DE UN SUBCONJUNTO ELECTRICO O ELECTRONICO

8.1. En caso de que el fabricante de un vehiculo haya obtenido la homologacién de tipo de una instalaciéon de un
vehiculo y desee instalar un sistema eléctrico o electrénico o bien un SEE adicional o sustitutivo que ya haya
sido homologado con arreglo al presente Reglamento y que se vaya a instalar segin lo establecido en este, se
podréd extender la homologacion del vehiculo sin que sea preciso efectuar ensayos adicionales. A efectos de
conformidad de la produccion, se considerard que el sistema eléctrico o electronico o bien el SEE adicional
o sustitutivo forma parte del vehiculo.

8.2. En caso de que la parte o partes adicionales o sustitutivas no hayan sido homologadas de conformidad con el
presente Reglamento y se considere preciso efectuar ensayos, se considerard que el vehiculo completo cumple
los requisitos necesarios si se demuestra que la parte o partes nuevas o modificadas cumplen los requisitos
oportunos del apartado 6 (o bien, si procede, del apartado 7), o si, en un ensayo comparativo, se demuestra
que no es probable que la parte nueva impida que el tipo de vehiculo cumpla los requisitos pertinentes.
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8.3. La integracién, por parte de un fabricante de vehiculos, en un vehiculo homologado de equipos estindar de
uso privado o profesional (salvo los equipos de comunicaciones mdviles) que cumplan lo dispuesto en otras
normas, y cuya instalacidn, sustitucion o supresion se realice con arreglo a las recomendaciones de los
fabricantes de los equipos y del vehiculo, no invalidard la homologacion del vehiculo. Ello no impedird que
los fabricantes de vehiculos instalen equipos de comunicaciones conforme a las instrucciones de instalacién
correspondientes elaboradas por el fabricante del vehiculo y/o los fabricantes de dichos equipos de comunica-
ciones. El fabricante del vehiculo demostrard (si asi lo requiere la autoridad responsable de los ensayos) que
los equipos transmisores no perjudican el funcionamiento del vehiculo. Podrd hacerlo mediante una
declaracién de que los niveles de potencia y la instalacién son tales que los niveles de inmunidad previstos en
el presente Reglamento ofrecen una proteccién suficiente al ser sometidos Gnicamente a transmision, es decir,
excluyendo la transmisién simultineamente con los ensayos especificados en el apartado 6. El presente
Reglamento no autoriza el uso de un transmisor de comunicaciones cuando sean de aplicacién otros
requisitos relativos a dicho equipo o a su uso.

9. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos relativos a la conformidad de la produccién deberdn ajustarse a los enunciados en el
apéndice 2 del Acuerdo (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2), teniendo en cuenta los requisitos siguientes:

9.1. Los vehiculos, componentes o SEE homologados con arreglo al presente Reglamento estardn fabricados de
forma que se ajusten al tipo homologado cumpliendo los requisitos estipulados en el apartado 6 y, si
procede, en el apartado 7.

9.2. La conformidad de la produccién del vehiculo, componente o unidad técnica independiente se comprobard
con los datos que figuran en los formularios de comunicaciéon de homologacién de tipo establecidos en el
anexo 3A y/o 3B del presente Reglamento.

9.3. Si la autoridad de homologacién de tipo no considera satisfactorio el procedimiento de comprobacién
utilizado por el fabricante, se aplicaran lo dispuesto en los apartados 9.3.1, 9.3.2 y 9.3.3.

9.3.1. Al comprobar la conformidad de un vehiculo, componente o SEE de serie, se considerard que la produccién
cumple los requisitos del presente Reglamento en lo que respecta a las perturbaciones electromagnéticas de
banda ancha y de banda estrecha si los niveles medidos no sobrepasan en mds de 4 dB (60 %) los limites de
referencia establecidos para vehiculos en los apartados 6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.3.2.1 y 6.3.2.2 y, si procede, en los
apartados 7.2.2.1 o 7.2.2.2, o bien para SEE en los apartados 6.5.2.1 y 6.6.2.1 y, si procede, en el
apartado 7.10.2.1 (segtin corresponda).

9.3.2. Al comprobar la conformidad de un vehiculo, componente o SEE de serie, se considerard que la produccién
cumple los requisitos del presente Reglamento sobre la inmunidad a la radiacién electromagnética si el
vehiculo no presenta ninguna degradacién de su control directo que pueda ser observada por un conductor
u otro usuario de la via ptblica cuando el vehiculo se halle en el estado definido en el anexo 6, apartado 4, y
esté sometido a una intensidad de campo, expresada en V/m, de hasta un 80 % de los limites de referencia
establecidos para vehiculos en el apartado 6.4.2.1 y, si procede, en el apartado 7.7.2.1, o bien para SEE en el
apartado 6.8.2.1 y, si procede, en el apartado 7.18.2.1.

9.3.3. Al comprobar la conformidad de un componente o unidad técnica independiente de serie, se considerard que
la produccién cumple los requisitos del presente Reglamento sobre la inmunidad a las perturbaciones y
emisiones conducidas si el componente o unidad técnica independiente no presenta ninguna degradacién de
sus «funciones relacionadas con la inmunidad» hasta los niveles prescritos en el apartado 6.9.1 y, si procede,
en el apartado 7.19.1 y no supera tampoco los niveles establecidos en el apartado 6.7.1 y, si procede, en el
apartado 7.17.1.

10. SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

10.1. La homologaci6n de un tipo de vehiculo, componente o unidad técnica independiente con arreglo al presente
Reglamento podrd retirarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el apartado 6 y, si procede, en el
apartado 7 o si los vehiculos seleccionados no superan los ensayos previstos en el apartado 6 y, si procede,
en el apartado 7.
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10.2. Cuando una Parte del Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una homologacién que habia
concedido anteriormente, informard de ello inmediatamente a las demds Partes Contratantes que apliquen el
presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme al modelo recogido en los
anexos 3A 'y 3B del presente Reglamento.

11. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Cuando el titular de una homologacién cese definitivamente de fabricar un tipo de vehiculo o SEE
homologado con arreglo al presente Reglamento, informara de ello a la autoridad de homologacién de tipo
que concedié la homologacién, quien, a su vez, informard a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que
apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme al modelo que figura en
los anexos 3A'y 3B del presente Reglamento.

12. MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO DE UN VEHICULO O SUBCONJUNTO ELECTRICO
O ELECTRONICO

12.1. Toda modificacién del tipo de vehiculo o SEE se notificard a la autoridad de homologacién de tipo que haya
concedido la homologacién del tipo de vehiculo. Esta autoridad podrd, a continuacién:

12.1.1.  considerar que las modificaciones probablemente no tengan consecuencias negativas apreciables y que, en
cualquier caso, el vehiculo o SEE sigue cumpliendo los requisitos; o bien

12.1.2.  solicitar una nueva acta de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos.

12.2. La confirmacién o denegacion de la homologacion se notificard a las Partes del Acuerdo que apliquen el
presente Reglamento, especificindose las modificaciones, mediante el procedimiento expuesto en el
apartado 4 del mismo.

12.3. El autoridad de homologacion de tipo que conceda la extensién de la homologacién asignard un nimero de
serie a la misma e informard de ello a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente
Reglamento por medio de un formulario de comunicacién conforme a los modelos que figuran en los
anexos 3A 'y 3B del presente Reglamento.

13. DISPOSICIONES TRANSITORIAS

13.1. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de modificaciones, ninguna Parte Contratante
que aplique el presente Reglamento denegard la concesién de la homologaciéon con arreglo al mismo,
modificado por la serie 03 de modificaciones.

13.2. Transcurrido un plazo de doce meses a partir de la fecha de entrada en vigor del presente Reglamento,
modificado por la serie 03 de modificaciones, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento
concederdn homologaciones solo si el tipo de vehiculo, componente o unidad técnica independiente que se
somete a homologacién cumple los requisitos establecidos en el presente Reglamento, modificado por la
serie 03 de modificaciones.

13.3. Las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegaran la concesién de extensiones de la
homologacion con arreglo a las series anteriores de modificaciones del presente Reglamento.

13.4. Transcurrido un plazo de cuarenta y ocho meses a partir de la entrada en vigor de la serie 03 de modifica-
ciones del presente Reglamento, las Partes Contratantes que apliquen el mismo podrdn denegar la primera
matriculacién nacional (primera puesta en circulacién) de un vehiculo, componente o unidad técnica indepen-
diente que no cumpla los requisitos de la serie 03 de modificaciones del presente Reglamento.

13.5. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 04 de modificaciones, ninguna Parte Contratante
que aplique el presente Reglamento denegard la concesiéon de homologaciones de tipo con arreglo al mismo,
modificado por la serie 04 de modificaciones.

13.6. Transcurrido un plazo de treinta y seis meses a partir de la fecha oficial de entrada en vigor del presente
Reglamento, modificado por la serie 04 de modificaciones, las Partes Contratantes que lo apliquen
concederan homologaciones solo si el tipo de vehiculo, componente o unidad técnica independiente que se
somete a homologacién cumple los requisitos establecidos en el presente Reglamento, modificado por la
serie 04 de modificaciones.

13.7. Las Partes Contratantes que aplican el presente Reglamento seguirdn concediendo homologaciones a aquellos
tipos de vehiculo, componente o unidad técnica independiente que cumplan los requisitos del presente
Reglamento, modificado por la serie anterior de modificaciones durante el periodo de treinta y seis meses
a partir de la fecha de entrada en vigor de la serie 04 de modificaciones.
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13.8. Hasta transcurridos sesenta meses desde la fecha de entrada en vigor de la serie 04 de modificaciones,
ninguna Parte Contratante denegard la homologacién de tipo nacional o regional de un vehiculo,
componente o unidad técnica independiente homologado con arreglo a la serie anterior de modificaciones
del presente Reglamento.

13.9. Transcurridos sesenta meses desde la entrada en vigor de la serie 04 de modificaciones del presente
Reglamento, las Partes Contratantes que aplican el presente Reglamento podrdn denegar la homologacién de
tipo nacional o regional y la primera matriculacién de un tipo de vehiculo, o bien la primera puesta en
circulacién de un componente o unidad técnica independiente que no cumpla los requisitos de dicha serie de
modificaciones.

13.10.  Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados 13.8 y 13.9, se mantendrd la validez de las homologaciones
concedidas conforme a las series anteriores de modificaciones del presente Reglamento a tipos de vehiculos
que no estén equipados con un sistema de acoplamiento para la carga del REESS o bien a los componentes
o unidades técnicas independientes que no incluyan una pieza de acoplamiento para la carga del REESS, y las
Partes Contratantes que aplican el presente Reglamento seguirdn aceptando dichas homologaciones.

13.11.  Transcurrido un plazo de treinta y seis meses a partir de la fecha de entrada en vigor del presente
Reglamento, modificado por la serie 05 de modificaciones, las Partes Contratantes que apliquen el presente
Reglamento concederdn homologaciones de tipo tnicamente si el tipo de vehiculo, componente o unidad
técnica independiente que se somete a homologacién cumple los requisitos establecidos en el presente
Reglamento, modificado por la serie 05 de modificaciones.

14. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS DE
HOMOLOGACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa de las
Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos que realizan los ensayos de
homologacion y de las autoridades de homologacion de tipo que conceden las homologaciones y a las que
deben remitirse los certificados de la concesion, extensién, denegacién o retirada de la homologacion
expedidos en otros paises.
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Apéndice 1

Lista de normas citadas en el presente Reglamento

1. CISPR 12 «Vehiculos, embarcaciones y dispositivos propulsados por motores de combustién interna. Caracteristicas
de las perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medicién», edicién 5:2001 + A1:2005.

2. CISPR 16-1-4 «Especificaciones para los métodos y aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y de la
inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Parte 1: Aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y
de la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Antenas y emplazamientos de ensayo para medidas de pertur-
baciones radiadas», edicién 3:2010.

3. CISPR 25 «Limites y métodos de medida de las caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas para la
proteccion de los receptores utilizados a bordo de los vehiculos», edicién 2:2002 + CORR: 2004.

4. ISO 7637-1 «Vehiculos automdviles. Perturbaciones eléctricas por conduccién y por acoplamiento. Parte 1:
definiciones y generalidades», edicién 2:2002.

5. ISO 7637-2 «Vehiculos automoviles. Perturbaciones eléctricas por conduccién y por acoplamiento. Parte 2:
Transmisioén de las perturbaciones eléctricas a lo largo de la linea de alimentacion tinicamente en vehiculos con una
tensién nominal de 12 V o 24 V», edicién 2:2004.

6. ISO-EN 17025 «Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion,
edicion 2:2005 + CORR:2006.

7. 1SO 11451 «Vehiculos de carretera. Perturbaciones eléctricas por radiacion de energfa electromagnética en banda
estrecha. Métodos de ensayo en el vehiculo».

Parte 1: Generalidades y definiciones (ISO 11451-1, edicién 3:2005 + A1:2008).

Parte 2: Fuente de radiacion en el exterior del vehiculo (ISO 11451-2, edicién 3:2005).

Parte 4: Método de inyeccién de corriente (BCI) (ISO 11451-4, ediciéon 1:1995).

8. ISO 11452 «Vehiculos de carretera. Perturbaciones eléctricas por radiacién de energia electromagnética de banda
estrecha. Métodos de ensayo de un componente».

Parte 1: Generalidades y definiciones (ISO 11452-1, edicién 3:2005 + A1:2008).

Parte 2: Cdmara revestida de material absorbente (ISO 11452-2, edicién 2:2004).

Parte 3: Célula en modo electromagnético transversal (TEM) (ISO 11452-3, edicién 3:2001).

Parte 4: Método de inyeccién de corriente (BCI) (ISO 11452-4, edicién 3:2005 + CORR 1:2009).

Parte 5: Linea TEM de placas (ISO 11452-5, edicién 2:2002).

9. Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, edicion de 2008.

10. IEC 61000-3-2 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites para las emisiones de corriente
armonica (equipos de corriente de entrada < 16 A por fase», edicién 3.2:2005 + A1:2008 + A2:2009.
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11. IEC 61000-3-3 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-3: Limites. Limitacién de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tensién y flicker en las redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente
asignada < 16 A por fase y no sujetos a una conexién condicional», edicién 2.0:2008.

12. IEC 61000-3-11 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-11: Limites. Limites de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de alimentacion de baja tension. Equipos con corriente de
entrada < 75 A por fase y sujetos a una conexién condicional», edicion 1.0:2000.

13. IEC 61000-3-12 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-12: Limites. Limites para las corrientes armonicas
producidas por los equipos conectados a las redes ptblicas de baja tensién con corriente de entrada > 16 Ay
< 75 A por fase», edicion 1.0:2004.

14. IEC 61000-4-4 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-4: Técnicas de ensayo y de medida. Ensayos de
inmunidad a los transitorios eléctricos rdpidos en réfagas», edicién 2.0:2004.

15. IEC 61000-4-5 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-5: Técnicas de ensayo y de medida. Ensayos de
inmunidad a las ondas de choque», edicién 2.0:2005.

16. IEC 61000-6-2 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-2: Normas genéricas. Inmunidad en entornos
industriales», edicién 2.0:2005.

17. IEC 61000-6-3 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-3: Normas genéricas. Norma de emisién en
entornos residenciales, comerciales y de industria ligera», edicién 2.0:2006.

18. CISPR 16-2-1 «Especificacién para los métodos y aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y de la
inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Parte 2-1: Métodos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y
de la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas», edicion 2.0:2008.

19. CISPR 22 «Equipos de tecnologia de la informacién. Caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas. Limites y
métodos de medida», edicién 6.0:2008.

20. CISPR 16-1-2 «Especificacién para los métodos y aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y de la
inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Parte 1-2: Aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas
y de la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Equipo(s) auxiliar(es). Perturbaciones conducidas»,
edicién 1.2:2006.
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Apéndice 2

Limites de referencia de banda ancha del vehiculo. Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

400-1 000 MHz

30-75 MHz 75-400 MHz
E=32 E =32+ 15,13 log (F/75) E=43
Limite de emisiones radiadas del vehiculo
Limite de homologacién de tipo de banda ancha: 10 m
Detector de cuasi-pico: 120 kHz de ancho de banda
:; e‘? ,,,,,,,,,,,,,,,,,,
— 38
£
>
-
=
[=3]
(R4
i :

F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véanse los apartados 6.2.2.1 y 7.2.2.1 del presente Reglamento)
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Apéndice 3

Limites de referencia de banda ancha del vehiculo. Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz

E=42 E =42+ 15,13 log (F|75) E=53

Limite de emisiones radiadas del vehiculo
Limite de homologacién de tipo de banda ancha: 3 m
Detector de cuasi-pico: 120 kHz de ancho de banda

E (dBuV/m)
b

1 10 300G

F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véanse los apartados 6.2.2.2 'y 7.2.2.2 del presente Reglamento)
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Apéndice 4

Limites de referencia de banda estrecha del vehiculo. Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E=22 E=22+15,1310g (F/75) E=33
Limite de emisiones radiadas del vehiculo
Limite de homologacién de tipo de banda estrecha: 10 m
Detector de valor medio: 120 kHz de ancho de banda
43
i
G4t

E (dBpV/m)

F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.3.2.1 del presente Reglamento)
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Apéndice 5

Limites de referencia de banda estrecha del vehiculo. Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz

E=32 E =32+ 15,13 log (F/75) E=43

Limite de emisiones radiadas del vehiculo
Limite de homologacién de tipo de banda estrecha: 3 m
Detector de valor medio: 120 kHz de ancho de banda

bk

E (dBuV/m)

e

i [ 1000

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.3.2.2 del presente Reglamento)
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Apéndice 6

Subconjunto eléctrico o electronico. Limites de referencia de banda ancha

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz

E =62 — 25,13 log (F/30) E=52+1513 log (F[75) E=63

Limite de emisiones radiadas del SEE
Limite de homologacién de tipo de banda ancha: 1 m
Detector de cuasi-pico: 120 kHz de ancho de banda

4] a._\ g
s s
ot
i3
£
Z A0
==}
=
= "
K
e
By FiWE
igl fREE 1 000

F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véanse los apartados 6.5.2.1 y 7.10.2.1 del presente Reglamento)
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Apéndice 7

Subconjunto eléctrico o electrénico. Limites de referencia de la banda estrecha

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

400-1 000 MHz

30-75 MHz 75-400 MHz
E =52— 25,13 log (F/30) E =42+ 15,13 log (F|75) E=53
Limite de emisiones radiadas del SEE
Limite de homologacién de tipo de banda estrecha: 1 m
Detector de valor medio: 120 kHz de ancho de banda

e

it

¥ M‘M :
= gttt
%A
)
=
23]

£t

24
B8 11U

i

F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.6.2.1 del presente Reglamento)
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Apéndice 8

Red artificial de alta tensién

Figura 1

Red artificial de alta tensién

A
(38 ]
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B T *

Leyenda C,: 0,1 pF

L;:5uH R;: 1kQ

C.;: 0,1 pF R,: 1 MQ (descarga de C,a < 50 V__en 60 s)
Figura 2

Impedancia de una red artificial de alta tensién

Impedancia /) —

10" 10 10’ 10°

Frecuencia (MHz) —
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Figura 3

Combinacién de redes artificiales de alta tension
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ANEXO 1

EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION

Modelo A

(Véase el apartado 5.2 del presente Reglamento)

g 10R—-052439

a = 6 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo o SEE indica que, en lo concerniente a la compatibilidad electro-
magnética, el tipo de vehiculo en cuestién ha sido homologado en los Paises Bajos (E4) con arreglo al Reglamento n.c 10
con el niimero de homologacién 05 2439. El niimero de homologacién indica que esta se concedié de acuerdo con los
requisitos del Reglamento n.° 10 en su versién modificada por la serie 05 de modificaciones.

Modelo B

(Véase el apartado 5.2 del presente Reglamento)

10 052439| [
‘ $a:."3 I"”? X
33 001628| Jas |«2

a = 6 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo o SEE indica que, en lo concerniente a la compatibilidad electro-
magnética, el tipo de vehiculo en cuestion ha sido homologado en los Paises Bajos (E4) con arreglo a los Reglamentos
n.> 10 y 33 ("). Los niimeros de homologacién indican que, cuando se concedieron las homologaciones correspon-

dientes, el Reglamento n.° 10 ya inclufa las modificaciones de la serie 05 y el Reglamento n.° 33 atin se hallaba en su
forma original.

(") Elsegundo nimero se ofrece inicamente a modo de ejemplo.
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ANEXO 2A

FICHA DE CARACTERISTICAS PARA LA HOMOLOGACION DE TIPO DE UN VEHICULO EN LO
REFERENTE A LA COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

La informacién que figura a continuacién deberd presentarse por triplicado e ir acompafiada de un indice de contenidos.

Los planos que vayan a entregarse se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o en
una carpeta de dicho formato.

En caso de presentarse fotografias, estas serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes tienen funciones controladas electrénicamente, se
facilitard la informacion relativa a sus prestaciones.

Generalidades

1.

2.

Marca (razén social del fabIICANTE): .........c..ooviiiiiiiii e
PO e
. Categoria de VERICULO: ..o.iiiiiiii et
. Nombre y direccion del fabriCante: .............ooooiiiiiiiiiii e
Nombre y direccién del representante autorizado (i procede): ..........cocvriiieiiiriieiiiee e

. Direccion(es) de la(s) planta(s) de MONLAE: .........coviriiriiiiiiiiii e

Caracteristicas generales de construccion del vehiculo

6. Fotografias y/o planos de un vehiculo repreSentativo: ..............ooveiiiiiiiiiiie e

7. Localizacion y disposiciOn del MOLOI: ............ociiiiiiiiiiiiii i

Unidad motriz

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

FADIICAIILE: ...ttt ettt bttt ettt bt e e bttt ettt
Cédigo marcado en el motor (asignado por el fabricante): ...........ccoociiiiiiiiiiii i
Motor de COMDUSTION HILEITIA ...oviiuiiiiiti ittt ettt ettt ettt et s et e et a et s et e et et ene et e nee e eeeene e
Principio de funcionamiento (encendido por chispa/por compresién, cuatro tiempos/dos tiempos) ('):

Namero y disposicion de 10s CIINAIOS: ..........cooiiiiiiiiii e
Alimentacion de COMBUSHDIE: ...........iiiiiiiii et
Por inyeccién del combustible (solo encendido por compresion): sijno ()

Unidad de control €leCtrOmICO: ... ..iouiiuiiiiiieit ettt
| U1 ) USSR UPPROP
DeSCriPCiON del SISLEIMA: .....iiuiiiiiiiiti ittt ettt ettt eb ettt ettt
Por inyeccién de combustible (solo encendido por chispa): sijno (')

SISEEIMA ElECIIICO: .ottt ettt ettt h ettt b et ettt
Tension NOMINAL: ......oooiiiiiiiii e V, positiva/negativa (') a tierra
L€ 1 T3 Ve (o) TSSOSO TP S TR PRSI SUPT

DO e
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23, ENCEIAIAO: ..ot
B V1o 1) U SORRP
25, TEPO(S): ettt ettt et ettt b b et et ettt
26. Principio de fUNCIONAIMIENITO: ... ...oiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt ee ettt e et et ete et e e e eeeeneeneeneas
27. Sistema de alimentacién de combustible por GLP: si/no (!)

28. Unidad electrénica de control de gestién del motor para la alimentacién de combustible con GLP: .................c.....
P o ) P SO OP PSR UPPPPPPRN
B0, THPO(S): ettt ettt
31. Sistema de alimentacién de combustible por GN: si/no ()

32. Unidad electrénica de control de gestién del motor para la alimentaciéon de combustible con GN: ..........cccoeoveiennn.
33 IMATCA(S): +vvveeeeeeniieeet e e e e e e ettt e e e e oottt e e e oottt e e e ettt e e e e e e e aaat e e e e e e e e at ittt ee e e e e ettt b et e e e e e e e na bt e e e e e e e e enttbaaaaaaaans
B THPO(S): ettt ettt ettt e ettt ettt ettt
35, MOLOT EIECLIICO: ...ttt ettt ettt ettt et e bttt h e bttt
36. Tipo (DObINAA0, EXCIEACION): ... ..iitiiiiiii ettt ettt ettt ettt eb ettt ettt ene e

37. TENSION A€ SEIVICIO:! ..o,

Motores con combustible gaseoso (en caso de sistemas con otra configuracion, indiquese la informacién equivalente)
38. Unidad electrénica de control (UEC):
B (e T () PSP PSP UPSUPPRNt

A0, TEPO(S): ettt ettt ettt

Transmision
41. Tipo (mecdnica, hidrdulica, €lECtrica, ELC.): ....viiiiiiiiiiiie e

42. Breve descripcion de los componentes eléctricos o electronicos (si los hubiera): ..........ocooociviiiiiiiiiii
Suspension

43, Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera): .........cocoooiiiiiiiiiiiiiii,
Direccién

44. Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera): ........ccoocooviiiiiiiiniii
Frenos

45. Sistema antibloqueo de frenos: si/nofoptativo (')

46. Para vehiculos con sistemas antibloqueo, descripcion del funcionamiento del sistema (incluidos los elementos
electrénicos), diagrama eléctrico de bloques, esquema del circuito hidrdulico 0 neumatico: ............cocoovvciiiniinns

Carroceria
47, TIPO A€ CATTOCEITAL ..ottt ettt ettt a ettt h et e b h e st s bbb st e s e st et e b st st et ebeeneese s e
48. Materiales utilizados y métodos de fabricaciOn: .............ccociiiiiiiiiiiiiii i

49. Parabrisas y otras lunas:
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50

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

. Breve descripcién de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera) del mecanismo elevalunas: ..............
Dispositivos de vision indirecta conforme al Reglamento 1.0 46: ..........c.ccoiviiiiiiiiiiiie e
Breve descripcién de los componentes eléctricos o electronicos (si los hubiera): ........ccoooooiiiiiiiiiiiiii
Cinturones de seguridad u otros sistemas de retencion:

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera): ..o
Supresién de pardsitos radioeléctricos:

Descripcion y planos o fotografias de las formas y los materiales de la carrocerfa que forman el compartimento del
motor y la zona de cabina mMAs PrOXIMAa @ ESLE: ......oouiiiiriiiiiii ittt

Planos o fotografias de la localizacién de los componentes metdlicos que se hallan en el compartimento del motor
(por ejemplo, mecanismo de calefaccidn, rueda de repuesto, filtro del aire, mecanismo de direccion, etc.): ...............

Tabla y plano del equipo de control de los pardsitos radioeléctriCos: ..........ociviiiiriiriiiiiiiiiieeee e

Informaci6n sobre el valor nominal de las resistencias de corriente continua y, en caso de cables ignifugos, de su
reSiStencia NOMINAL POT IMELIO: ...o..iiiiiiiiiiiiiiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eae ettt et e eee b eteenee e

Dispositivos de alumbrado y sefializacién luminosa

60

. Breve descripcion de los componentes eléctricos o electronicos que no sean lamparas (si los hubiera): ...................

Varios

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67

Dispositivos de proteccion contra la utilizacién no autorizada del vehiculo: .............ocoooiiiiiiiiiiiii

Breve descripcién de los componentes eléctricos o electronicos (si los hubiera): ...........ccooocoiiiiiiiiiiii

Cuadro de instalacion y uso de transmisores de RF en los vehiculos, en su caso (véase el apartado 3.1.8 del presente
REGLAIMEIITO): ...ttt ettt ettt
Bandas de frecuencia [Hz] Potencia méx. de emision | Posicion de la antena en el vehiculo, condiciones espe-
[W] cificas de instalacion y/o uso

Vehiculo dotado de un equipo de radar de corto alcance en la banda de 24 GHz: si/no/optativo ().
El solicitante de la homologacién de tipo también aportard, en st Cas0: ..........ccceeirierierieeiei et

Apéndice 1 Una lista con las marcas y tipos de todos los componentes eléctricos y/o electrénicos afectados por la
presente Directiva (véanse los apartados 2.9. y 2.10 del presente Reglamento) y que no se hayan
enumerado anteriormente.

Apéndice 2 Esquema o plano de la disposicion general de los componentes eléctricos yfo electrénicos (afectados
por la presente Directiva) y de la disposicion general de los juegos de cables correspondientes.

Apéndice 3 Descripcion del vehiculo elegido para representar el tipo:
Estilo de CarroCeriar .........oouiiiiiiiii e
Conduccién por la izquierda o la derecha: .............ocooiiiiiiiiiii
DISTaNCia €MNLIE €JES: .....ouviiiiiiiii e

Apéndice 4 Actas de los ensayos correspondientes facilitadas por el fabricante y procedentes de un laboratorio de
ensayos acreditado segin la norma ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién de
tipo a efectos de expedicién del certificado de homologacién de tipo.

Cargador: incorporado/externo/sin cargador ('):
Corriente de carga: corriente continua/corriente alterna (n.° de fases/frecuencia) ():

. Corriente nominal mdxima (en cada modo en CasO NECESATIO): ........ovvviiiuiiiiei e
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68. Tension de carga NOMINAL .........ooiiiiiii ettt ettt
69. Funciones bdsicas de la interfaz del vehiculo (por ejemplo, L1/L2/L3/N/E/piloto de control): .............cccooeveiiinnn.
70. R, minima (véase el apartado 7.3)

71. Cable de carga suministrado con el vehiculo: si/no (')

72. Si se suministra el cable de carga con el vehiculo, indiquese:
1 10NGITUA (IM): 1ottt ettt
la seccion transversal (IMIM2): .......cc..ooiii ittt

(!) T4chese lo que no proceda.
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ANEXO 2B

FICHA DE CAMCTEEfSTICAS PARA LA HOMOLOGACION DE TIPO DE UN SUBCONJUNTO ELECTRICO
O ELECTRONICO EN LO REFERENTE A LA COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

La informacién que figura a continuacion, cuando proceda, deberd presentarse por triplicado e ir acompafiada de un
indice de contenidos. Los planos que vayan a entregarse se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y

en formato A4 o en una carpeta de dicho formato. En caso de presentarse fotografias, estas serdn suficientemente
detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes tienen funciones controladas electronicamente, se
facilitard la informacién relativa a sus prestaciones.

1. Marca (razdén social del fabricante): ............cc.coooviiiiiiii o e,

2 DI PO e e ettt e e e ettt e e et ees

3. Medio de identificacién del tipo de componente o unidad técnica independiente, si estd marcado en ellos (!):

3.1, UDICACION € €S8 IMIATCA: ....vitiiieiieeiete ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e s et e et e bttt s et e b ettt en et e b eae e ene e

4. Nombre y direccion del fabIICANTE: ..........cooiiiiiiiiiii e
Nombre y direccion del representante autorizado (Si Procede): .........ccoocieiiiiiiiiiiiieiie et

5. Emplazamiento y forma de colocacién de la marca de homologacién en componentes y unidades técnicas indepen-
QEETIEES: ...tttk

6. Direccidn(es) de la(s) planta(s) de MONTAJE: .......cooviiriiiiiiiiiiiiiit e
7. Este SEE se homologard como componente o unidad técnica independiente ().

8.  Restricciones de uso y condiciones de instalacion: ............ccooiviiiiiiiiiiii
9. Tensién nominal del sistema eléctrico: ...t V, positiva/negativa (?) a tierra.

Apéndice 1 Descripcion del SEE elegido para representar el tipo [diagrama de bloques electrénicos y lista de los
principales componentes constitutivos del SEE (por ejemplo, marca y tipo de microprocesador, cuarzo,
etc.)].

Apéndice 2 Actas de los ensayos correspondientes facilitadas por el fabricante y procedentes de un laboratorio de
ensayos acreditado segin la norma ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién de
tipo a efectos de expedicion del certificado de homologacion de tipo.

Unicamente aplicable a 108 SiStemas de Carga: ..............coooovvvreriiessieesseseseseseeeese e

10. Cargador: iNCOrPOradOfEXIEITIO (2). .viviotiiiietietie ittt ettt ettt ettt ettt ettt et et b ettt et eb ettt ettt ene e
11. Corriente de carga: corriente continua/corriente alterna (n.° de fases/frecuencia) (%) ........ccooooviriiiiiiiviniiiiiiies
12. Corriente nominal maxima (en cada MoOdo €N CaSO NECESATIO): .......c.eiiiuiiieiiieiiiieeieeeiee e
13. Tension de carga MOMUNAL .........coiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt eeenee e
14. Funciones bdsicas de la interfaz del SEE (por ejemplo, L1/L2/L3/N/PE/piloto de control): ..........ccoovviiiiiniriinnne
15. R, minima (véase el apartado 7.11 del presente Reglamento): ...............ccouiiiiiiiiiiiiiiii i
(") Si el medio de identificacién del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripciéon del componente o unidad
técnica independiente a que se refiere esta ficha, tales caracteres se sustituirdn en la documentacion por el signo «?»

(ejemplo: ABC??1237??).
(*) Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 3A

COMUNICACION

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por: Nombre de la administracién

relativaa (%): la concesion de la homologacion
la extension de la homologacion
la denegacién de la homologacion
la retirada de la homologacién
el cese definitivo de la produccién

)

de un tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (%) con arreglo al Reglamento n.° 10.

Homologacién n.°: Extensi6n n.”:

1.  Marca (razén social del fabricante):

2. Tipo:
3. Medios de identificacién del tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente, si estdn marcados en este (3): weveernenees

3.1. Ubicacién de esa marca:

4.  Categorfa de vehiculo:

5. Nombre y direccién del fabricante:

6. Emplazamiento y forma de colocacién de la marca de homologacién en componentes y unidades técnicas
independientes:

7. Direccidn(es) de la(s) planta(s) de montaje:

8. Informacién complementaria (si procede): véase el apéndice infra.

9.  Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

10. Fecha del acta de los ensayos:

11. Namero del acta de ensayo:

12. Observaciones, si las hubiera: véase el apéndice infra.

13. Lugar:
14. Fecha:
15. Firma:

16. Se adjunta el indice del expediente de homologacion en posesién de la autoridad de homologacién y que puede obtenerse a
peticion del interesado.

17. Motivos de la extensidn:
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Apéndice del formulario de comunicacién de homologacién de tipon.®...,
relativo a la homologacién de tipo de un vehiculo conforme al Reglamento n.° 10

1. Informacién adicional:

2. Tensién nominal del sistema eléctrico: V, positiva/negativa a tierra (?).

3. Tipo de carroceria:

4. Lista de los sistemas electronicos instalados en el vehiculo o vehiculos ensayados no limitada a los elementos de la ficha de
caracteristicas:

4.1. Vehiculo dotado de un equipo de radar de corto alcance en la banda de 24 GHz: si/nojoptativo (%)
5. Laboratorio con la acreditacién ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién encargada de realizar los ensayos: .

6.  Observaciones (por ejemplo, valido para vehiculos para conduccién por la izquierda y por la derecha).

(') Ndamero distintivo del pais que concedi6/extendié/denegd/retird la homologacion (véanse las disposiciones sobre homologacion del presente
Reglamento).
(®) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 3B

COMUNICACION

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por: Nombre de la administracién

relativa a: () la concesién de la homologacidn
la extensioén de la homologacién
la denegacién de la homologacién
la retirada de la homologacién
el cese definitivo de la produccién
de un tipo de subconjunto eléctrico o electrdnico () con arreglo al Reglamento n.° 10.

Homologacién n.°: Extensién n.”:

1. Marca (razén social del fabricante):

2. Tipoy denominaciones comerciales generales:

3. Medios de identificacién del tipo, si estd marcado en el vehiculojcomponente/unidad técnica independiente (): rvevsemmnne.

3.1. Ubicacién de esa marca:

4. Categoria de vehiculo:

5. Nombre y direccién del fabricante:

7. Direccidn(es) de la(s) planta(s) de montaje:

8.  Informacién complementaria (si procede): véase el apéndice infra.

9.  Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

10. Fecha del acta de los ensayos:

11. N.°del acta de ensayo:

12. Observaciones, si las hubiera: véase el apéndice infra.

13. Lugar:
14. Fecha:
15. Firma:

16. Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesién de las autoridades competentes y que puede obtenerse a
peticién del interesado.

17. Motivos de la extensién:
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Apéndice del formulario de comunicacién de homologacién de tipon.°...,
relativo a la homologacién de tipo de un subconjunto eléctrico o electrénico
con arreglo al Reglamento n.° 10
1. Informacién adicional:
1.1.  Tensién nominal del sistema eléctrico: V, positiva/negativa a tietra (%).
1.2.  Elpresente SEE puede utilizarse en cualquier tipo de vehiculo con las restricciones siguientes:
1.2.1. Condiciones de instalacién, en su caso:
1.3.  Este SEE solo puede utilizarse en los tipos de vehiculo siguientes:
1.3.1. Condiciones de instalacién, en su caso:
1.4.  El método o métodos especificos de ensayo utilizados y las gamas de frecuencias abarcadas para determinar la inmunidad
han sido (indiquense los métodos especificos del anexo 9 empleados):
1.5.  Laboratorio con la acreditacién ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién encargada de realizar los
ensayos:
2. Observaciones:

(") Ntmero identificador del pafs que ha concedido/ampliado/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre homologacién del
Reglamento).
() Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 4

METODO DE MEDICION DE LAS EMISIONES ELECTRQMAGNETICAS RADIADAS DE BANDA ANCHA DE
LOS VEHICULOS

1. GENERALIDADES

1.1.  El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos. Este método se refiere a ambas
configuraciones del vehiculo:

a) distintas de la de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica;

b) en «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

1.2.  Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir las emisiones de banda ancha emitidas por los sistemas eléctricos
o electrénicos instalados en el vehiculo (por ejemplo, sistemas de encendido o motores eléctricos).

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 12.

2. ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

2.1.  Vehiculo en configuracién distinta de la de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

2.1.1. Motor

El motor estard en funcionamiento conforme a la norma CISPR 12.

2.1.2. Otros sistemas del vehiculo

Todo equipo capaz de generar emisiones electromagnéticas de banda ancha que puedan poner en marcha
permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar en funcionamiento a la mdxima potencia, por ejemplo,
los motores del limpiaparabrisas o de los ventiladores. Quedan excluidos los motores de la bocina y de las
ventanillas eléctricas porque no se usan de forma continua.

2.2.  Vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Se mantendrd la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la mediciéon en
varias subbandas, siendo necesario en tal caso descargar la baterfa de traccion del vehiculo antes de comenzar
con la subbanda siguiente). Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como
minimo, en el 80 % de su valor nominal.

En las figuras 3a a 3h del apéndice 1 del presente anexo, se muestra el montaje del ensayo para la conexi6on del
vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» (en funcién del modo de
carga con corriente alterna o continua, la ubicacién de la toma de corriente y la carga con o sin comunicacién
con la estacion de carga).

2.3.  Estacién de carga/Toma de corriente
La estacion de carga podrd situarse dentro o fuera del espacio en el que se lleve a cabo el ensayo.

Nota 1: Si fuera posible simular la comunicacién entre el vehiculo y la estacion de carga, esta podria sustituirse
por el suministro a partir de la toma de corriente.

En ambos casos, la base o las bases de la toma de corriente y de los cables de comunicacién duplicados se
situardn en el espacio del ensayo respetando las condiciones siguientes:

a) Se colocardn directamente en el plano de referencia de tierra.
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2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

b) El juego de cables entre la base (de la toma de corriente y de los cables de comunicacién) y las redes
artificiales o el estabilizador de la impedancia tendrd la menor longitud posible.

¢) El juego de cables entre la base (de la toma de corriente y de los cables de comunicacién) y las redes
artificiales o el estabilizador de la impedancia se situard lo mds cerca posible del plano de referencia de tierra.

Nota 2: Debe insertarse un filtro en la base o las bases de la toma de corriente y de los cables de comunicacién.

Si la estacion de carga estd situada dentro del espacio del ensayo, el juego de cables entre la estacion de carga y la
base (de la toma de corriente o de los cables de comunicacién) se colocard respetando las condiciones siguientes:

a) El juego de cables de la estacion de carga quedard suspendido verticalmente hacia el plano de referencia de
tierra.

b) La longitud de cables sobrante se situard a la menor distancia posible del plano de referencia de tierra y se
plegard en zig zag si es necesario.

Nota 3: La estacién de carga deberd situarse fuera de la anchura del haz de la antena receptora.

Redes artificiales (RA)

Las redes artificiales se colocardn directamente en el plano de referencia de tierra. Las carcasas de las redes
artificiales deberdn estar sujetas al plano de referencia de tierra.

Se terminard el puerto de medicién de cada red artificial con una carga de 50 Q.

La red artificial se situard conforme a lo dispuesto en las figuras 3a a 3h.

Estabilizador de la impedancia (EI)
Los cables de comunicacién se conectardn con el vehiculo a través del estabilizador de la impedancia.

En el apartado 9.6.2 de la norma CISPR 22 se define el estabilizador de la impedancia al que deben conectarse
los cables de la red y de comunicacion.

El estabilizador de la impedancia se colocard directamente en el plano de referencia de tierra. La carcasa del estabi-
lizador de la impedancia deberd estar sujeta al plano de referencia de tierra.

El puerto de medicion de cada estabilizador de la impedancia contard con unas terminales de 50 Q de carga.

El estabilizador de la impedancia se situard conforme a lo dispuesto en las figuras 3e a 3h.

Cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacion

El cable se colocard en una linea directa entre las RAJEI y el conector de carga del vehiculo. El cable deberd tener
una longitud de 0,8 m (+ 0,2— 0 m).

Si el cable midiera mas de 1 m, la longitud de cables sobrante se plegard en zig zag de modo que su anchura no
sobrepase 0,5 m.

El cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacién en el lateral del vehiculo quedard suspendido
verticalmente a una distancia de 100 mm (+ 200/— 0 mm) del bastidor del vehiculo.

Todo el cable se colocard sobre un material no conductivo, de una permitividad relativa baja (constante
dieléctrica) (g, < 1,4), a 100 mm (* 25 mm) por encima del plano de referencia de tierra.

LUGAR DE MEDICION

Como alternativa a las exigencias de la norma CISPR 12, en el caso de los vehiculos de categoria L la superficie
de ensayo podrd ser cualquier lugar que cumpla las condiciones representadas en la figura del apéndice del
presente anexo. En este caso, el equipo de medicion estard fuera de la parte que se muestra en la figura 1 del
apéndice 1 del presente anexo.
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3.2.  El ensayo podré realizarse en instalaciones cerradas si se puede demostrar que existe una correlacion entre los
resultados obtenidos en dichas instalaciones y los obtenidos en una zona exterior. No es necesario que las instala-
ciones cerradas retinan los requisitos relativos a las dimensiones de la zona exterior, salvo por lo que respecta a la
distancia existente entre el vehiculo y la antena y a la altura de esta.

4. REQUISITOS DE ENSAYO

4.1.  Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las
mediciones llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

4.2, Las mediciones podrdn realizarse, bien con detectores de cuasi-pico, bien con detectores de pico. Los limites
indicados en los apartados 6.2 y 6.5 del presente Reglamento corresponden a los detectores de cuasi-pico. Si se
utilizan detectores de pico, se aplicard un factor de correccion de 20 dB, tal como se define en la norma
CISPR 12.

4.3, Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. En los cuadros 1 y 2 se
definen los pardmetros que deben utilizarse.

Cuadro 1

Parimetros del analizador de espectro

Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
Rangos de fre-
cuencia . . .
(MHz) RBWa - 3 dB T‘gr‘figode RBW a - 6 dB Tf;‘fi‘c’lode RBWa -3 dB Tf:rlfigode
De 30 100-120 kHz | 100 ms/MHz 120 kHz 20 s/MHz 100-120 kHz | 100 ms/MHz
al000

Nota: Si se utiliza un analizador de espectro para las mediciones de picos, el ancho de banda del video serd al menos tres veces superior
al ancho de banda de la resoluciéon (RBW).

Cuadro 2

Parimetros del receptor de barrido

Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
If{angos c}e Dimen- Dimen- Dimen-
recuencia BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién BW siones de | Duracion
(MHz)
a-6dB los esca- | del ensayo | a-— 6 dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB | los escalo- | del ensayo
lones (%) lone () nes (%)
De 30 120 kHz | 50 kHz 5 ms 120 kHz | 50 kHz 1s 120 kHz | 50 kHz 5 ms
al000

() En el caso de las perturbaciones exclusivamente de banda ancha, las dimensiones de los escalones de frecuencia pueden aumentarse
hasta un valor que no supere el valor del ancho de banda (BW).

4.4. Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma CISPR 12 en toda la gama
de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 y reconocido por la
autoridad de homologacion de tipo, el servicio técnico podrd dividir la gama de frecuencias en catorce bandas de
frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525,
525-700, 700-850 y 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las catorce frecuencias que arrojan los niveles mds
altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del presente anexo.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe al vehiculo y no a la
radiacién de fondo.
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4.5. Lecturas

El valor méaximo de las lecturas en relacién con el limite (polarizacién horizontal y vertical, emplazamiento de la
antena en los lados izquierdo y derecho del vehiculo) en cada una de las catorce bandas de frecuencias se
considerard la lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las mediciones.
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Apéndice

Figura 1

Superficie horizontal despejada, libre de reflexiones electromagnéticas

Delimitacion de la superficie definida por una elipse

A
VEHICULO
Punto central del motor
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B perpendicular que pasa por el
" punto central de la antena
= Didmetro pequefio = F —+/3
&
[=]
‘E F=10,0%£0,2m
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A
v Antena
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Figura 2

Posicion de la antena respecto al vehiculo

Figura 2a

Antena dipolo en posicién de mediciéon de los componentes verticales de la radiacién

_

A 10,0£0,2m
(3,00 £ 0,05 m)

3,00£0,05m TN

(1,80 0,05 m) ©)

Altura
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Figura 2b

Antena dipolo en posicién de mediciéon de los componentes horizontales de la radiacién

Vehiculo

Punto medio del motor

-

Motor

10,0+0,2m
(3,00 £ 0,05 m)

Plano de referencia de tierra

Figura 3

Vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en el lateral del vehiculo (alimentacién por
corriente alterna sin comunicacién con la estacién de carga)

Figura 3a

L )y, (3.00+0,05m)
[ Hpe
10,00£0,2m

Vista delantera
3,00£0,05m
(1,80 0,05 m)

100 (+ 200 /- 0) mm
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Figura 3b

(3,00 £0,05 m) 10,0£0,2m

Vista superior

el —r——

o B eeeeeopene

Longitud de cables 0,8(+0,2/-0)m

sobrante plegada en zig

zag
méx. 0,5 m I
1

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo
. Soporte de aislamiento

. Cable de carga

AW o

. Red o redes artificiales puestas a tierra

5. Base de la toma de corriente

Vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en la parte frontal o trasera del vehiculo
(alimentacién por corriente alterna sin comunicacion con la estacién de carga)

Figura 3c
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Figura 3d
(3,00 0,05 m) 10,0£0,2m

0,8(+0,2/-0)m

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo

2. Soporte de aislamiento

3. Cable de carga

4. Red o redes artificiales puestas a tierra

5. Base de la toma de corriente

Vista superior

-\ Longitud de cables sobrante

> plegada en zig zag

Vehiculo en la configuraciéon de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en el lateral del vehiculo (alimentacién por
corriente alterna o continua con comunicacién con la estacién de carga)

Figura 3e

(3,00 £0,05 m)

Hi

1
T
10,00 £0,2m

3,00£0,05m
(1,80 £ 0,05 m)

Vista delantera

100 (+200 /- 0) mm



17.2.2017 Diario Oficial de la Unién Europea L 41/57
Figura 3f
+
(3,00 0,05 m) 10,0%0,2m
Vista superior
1
2
1
Longitud de cables _ : : 0,8(+0,2/-0)m
sobrante plegada en zig
zag ' '
: :
—
méx. 0,5 m ]
7
Leyenda:
1. Vehiculo sometido a ensayo
2. Soporte de aislamiento
3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacion
4. Red o redes artificiales puestas a tierra
5. Base de la toma de corriente
6. Estabilizador o estabilizadores de la impedancia con conexién a tierra
7. Estacion de carga

Vehiculo en la configuracion de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en la parte frontal o trasera del vehiculo
(alimentacion por corriente alterna o continua con comunicacién con la estacién de carga)

(3,00 £ 0,05 m)

10,00 £0,2m

3,00£0,05m
(1,80 + 0,05 m)

Figura 3g

Vista delantera
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Figura 3h

——
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(3,00£0,05m) | 10,0£02m
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Longitud de cables
sobrante plegada en zig
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Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo

2. Soporte de aislamiento

3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacién

4. Red o redes artificiales puestas a tierra

5. Base de la toma de corriente

6. Estabilizador o estabilizadores de la impedancia con conexidn a tierra

7. Estacion de carga
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ANEXO 5

METODO DE MEDICION DE LAS EMISIONES ELECTRQMAGNETICAS RADIADAS DE BANDA ESTRECHA
DE LOS VEHICULOS

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos. Este método solo se aplica a la
configuracién del vehiculo distinta de la de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrican.

1.2. Método de ensayo

El ensayo tiene por objeto medir la radiacién electromagnética de banda estrecha que pueden emitir los sistemas de
microprocesador u otra fuente de banda estrecha.

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en las
normas CISPR 12 o CISPR 25.

1.3. Como fase inicial, se medirdn los niveles de emisiones en la banda de frecuencia modulada (FM) (de 76 a 108 MHz)
con un detector de valor medio en la antena emisora de radio del vehiculo. Si no se sobrepasa el nivel indicado en
el apartado 6.3.2.4 del presente Reglamento, se considerard que el vehiculo cumple los requisitos del presente
anexo respecto a dicha banda de frecuencias y no se realizara el ensayo completo.

1.4. Como alternativa en el caso de los vehiculos de la categoria L, el lugar de medicién podrd elegirse con arreglo a lo
dispuesto en los apartados 3.1 y 3.2 del anexo 4.

2. ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS
2.1. El interruptor de encendido estard conectado. El motor no estard en marcha.
2.2. Los sistemas electronicos del vehiculo se hallardn en estado normal de funcionamiento con el vehiculo parado.

2.3. Todo el equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero con osciladores internos > 9 kHz
o sefiales repetitivas deberd estar funcionando con normalidad.

3. REQUISITOS DE ENSAYO

3.1. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las
mediciones llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

3.2. Las mediciones se llevardn a cabo con un detector de valor medio.
3.3. Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. En los cuadros 1 y 2 se
definen los pardmetros que deben utilizarse.
Cuadro 1

Pardmetros del analizador de espectro

Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
Rangos de fre-
cuencia . . -
(MHz) RBW a - 3 dB Tlg;‘fizode RBW a — 6 dB Tf;}figode RBW a — 3 dB Tf;rrlfi(:lode
De 30 100-120 kHz | 100 ms/MHz 120 kHz 20 s/MHz 100-120 kHz | 100 ms/MHz
al000

Nota: Si se utiliza un analizador de espectro para las mediciones de picos, el ancho de banda del video serd al menos tres veces superior
al ancho de banda de la resolucion (RBW).
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Cuadro 2

Parimetros del receptor de barrido

Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
Iflangos (.ie Dimen- Dimen- Dimen-
re&lﬁn?a BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién
z a—6dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo
lones (%) lones (%) lones (%)
De 30 120 kHz | 50 kHz 5 ms 120 kHz | 50 kHz 1s 120 kHz | 50 kHz 5 ms
al000

() En el caso de las perturbaciones exclusivamente de banda ancha, las dimensiones de los escalones de frecuencia pueden aumentarse
hasta un valor que no supere el valor del ancho de banda (BW).

3.4. Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma CISPR 12 en toda la gama
de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicion de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacion de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 y reconocido por la
autoridad de homologacion de tipo, el servicio técnico podrd dividir la gama de frecuencias en catorce bandas de
frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525,
525-700, 700-850, 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las catorce frecuencias que arrojan los niveles mds altos
de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del presente anexo.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe al vehiculo y no a la
radiacién de fondo, incluyendo toda radiacién de banda ancha procedente de cualquier SEE.

3.5. Lecturas

El valor maximo de las lecturas en relacién con el limite (polarizaciéon horizontal y vertical, emplazamiento de la
antena en los lados izquierdo y derecho del vehiculo) en cada una de las catorce bandas de frecuencias se
considerard la lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las mediciones.
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ANEXO 6
METODO DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD DE LOS VEHICULOS A LA RADIACION ELECTROMAGNETICA

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos. Este método se refiere
a ambas configuraciones del vehiculo:
a) distintas de la de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica;
b) «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar.

1.2. Método de ensayo
El objetivo de este ensayo es demostrar la inmunidad de los sistemas electrénicos del vehiculo. El vehiculo se
someterd a campos electromagnéticos conforme a lo dispuesto en el presente anexo. Durante los ensayos se
monitorizard el vehiculo.
Salvo disposicion en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma ISO 11451-2.

1.3. Métodos de ensayo alternativos
Como alternativa, el ensayo se podrd realizar en una zona de ensayos exterior para todos los vehiculos. Las
instalaciones de ensayo deberdn cumplir los requisitos juridicos (nacionales) sobre emisién de campos electro-
magnéticos.
Si un vehiculo tiene una longitud superior a 12 m y/o una anchura superior a 2,60 m y/o una altura superior
a 4,00 m, se puede utilizar el método de inyeccion de corriente (BCI) con arreglo a la norma ISO 11451-4 en
la gama de frecuencias comprendida entre los 20 y los 2 000 MHz con los niveles definidos en el
apartado 6.8.2.1 del presente Reglamento.

2. ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

2.1.  Vehiculo en configuracién distinta de la de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

2.1.1.  El vehiculo no llevard mds carga que el equipo de ensayo necesario.

2.1.1.1. En general, el motor hard girar las ruedas motrices a una velocidad constante de 50 km/h si no hay razones
técnicas debidas al vehiculo para definir una condicién distinta. En el caso de los vehiculos de las categorfas L,
y L,, la velocidad constante debe ser normalmente de 25 kmj/h. El vehiculo se colocard en un banco dinamo-
métrico cargado como sea conveniente o, si no se dispone de banco dinamométrico, se apoyard en soportes de
eje aislados y situados a una distancia minima del suelo. En su caso, se podrin desconectar los ejes de
transmision, las correas o las cadenas (por ejemplo en los camiones y los vehiculos de dos y tres ruedas).

2.1.1.2. Condiciones biésicas del vehiculo

En este apartado se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los
criterios de no conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que
puedan afectar a funciones relacionadas con la inmunidad deben someterse a ensayo segtin lo acordado entre el
fabricante y el servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo, «ciclo de 50 km/h»

Criterios de no conformidad

Velocidad del vehiculo 50 km/h (25 kmj/h para los ve-
hiculos L, y L,) * 20 % (rodillos accionados por el ve-
hiculo). Si el vehiculo estd equipado con un sistema de
control de la velocidad (cruise control), deberd estar fun-
cionando.

Variacion de la velocidad superior a + 10 % de la velo-
cidad nominal. Si la caja de cambios es automatica:
cambio de la relacién de transmision que genere una
variacién de velocidad superior a + 10 % de la veloci-
dad nominal.

Luces de cruce ENCENDIDAS (modo manual)

Alumbrado APAGADO
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Condiciones de ensayo del vehiculo, «ciclo de 50 km/h» Criterios de no conformidad
Limpiaparabrisas delantero EN FUNCIONAMIENTO | Parada total del limpiaparabrisas delantero
(modo manual) a la velocidad méxima
Indicador de direccion del lado del conductor EN | Cambio de frecuencia (inferior a 0,75 Hz o superior
FUNCIONAMIENTO a 2,25 Hz) Cambio en el ciclo de servicio (inferior al
25 % o superior al 75 %)
Suspension regulable en posicién normal Variaciones significativas inesperadas
Asiento del conductor y volante en posicién interme- | Variaciones inesperadas superiores al 10 % del reco-
dia rrido total
Alarma sin conectar Activacion inesperada de la alarma
Bocina APAGADA Activacion inesperada de la bocina
Colchon de aire (airbag) y sistemas de retencidn de se- | Activacion inesperada
guridad operativos; si hay colchén de aire para el pasa-
jero, deberd estar desactivado.
Puertas automadticas cerradas Apertura inesperada
Palanca de los frenos de ralentizacion regulable en po- | Activacién inesperada
sicién normal
Condiciones de ensayo del vehiculo para el «ciclo de Criterios de no conformidad
frenado»
Deberdn definirse en el plan de ensayo del ciclo de fre- | Luces de frenado inactivadas durante el ciclo
nado. El plan deberd incluir el funcionamiento del pe- | Piloto de aviso de los frenos ENCENDIDO con pérdida
dal de freno (salvo que existan razones técnicas para | de funcion
no hacerlo), pero no necesariamente la operacion del | Activacién inesperada
sistema antibloqueo del freno.

2.1.1.3. Todo el equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar funcionando con
normalidad.

2.1.1.4. Todos los demds sistemas que puedan afectar al control directo del vehiculo deberdn hallarse funcionando con
normalidad.

2.1.2.  Si hay sistemas eléctricos o electrénicos que formen parte integrante del control directo del vehiculo y no
funcionen en las condiciones descritas en el apartado 2.1, el fabricante podrd facilitar al servicio técnico un
informe o pruebas adicionales a fin de demostrar que el sistema eléctrico o electrénico cumple los requisitos
del presente Reglamento. Dichas pruebas deberdn incluirse en la documentaciéon de homologacién de tipo.

2.1.3. Para el seguimiento del vehiculo solo podrd utilizarse un equipo que no cause interferencias. Deberdn
observarse la parte exterior del vehiculo y el habitdculo para determinar si se cumplen los requisitos del
presente anexo (por ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).

2.2 Vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

2.2.1.  El vehiculo no llevard més carga que el equipo de ensayo necesario.

2.2.1.1. El vehiculo estard inmovilizado, con el motor APAGADO y en modo de carga.
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2.2.1.2. Condiciones bdsicas del vehiculo

En este apartado se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los
criterios de no conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que
puedan afectar a funciones relacionadas con la inmunidad deberdn someterse a ensayo segtn lo acordado entre
el fabricante y el servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo en la configuracién de

«modo de carga del REESS» Criterios de no conformidad

El REESS estard en modo de carga. Se mantendrd el | Vehiculo en movimiento.
REESS en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del
estado de carga maximo durante toda medicién de la
banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba
dividirse la medicién en varias subbandas, siendo ne-
cesario en tal caso descargar la baterfa de traccion del
vehiculo antes de comenzar con la subbanda si-
guiente). Si es posible ajustar el consumo de corriente
eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el
20 % de su valor nominal.

2.2.1.3. El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

2.2.2.  Para el seguimiento del vehiculo solo podra utilizarse el equipo que no cause interferencias. Deberdn observarse
la parte exterior del vehiculo y el habitdculo para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo
(por ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).

2.2.3.  En las figuras 4a a 4h del apéndice 1 del presente anexo, se muestra el montaje del ensayo para la conexién del
vehiculo en la configuracién de amodo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» (en funcién del modo de
carga con corriente alterna o continua, la ubicacién de la toma de corriente y la carga con o sin comunicacion
con la estacion de carga).

2.3. Estacién de carga/Toma de corriente
La estacion de carga podra situarse dentro o fuera del espacio en el que se lleve a cabo el ensayo.

Nota 1: Si fuera posible simular la comunicacién entre el vehiculo y la estacion de carga, esta podria sustituirse
por el suministro a partir de la toma de corriente.

En ambos casos, la base o las bases de la toma de corriente y de los cables de comunicacion se situardn en el
espacio del ensayo respetando las condiciones siguientes:

a) Se colocardn directamente en el plano de referencia de tierra.

b) El juego de cables entre la base (de la toma de corriente y de los cables de comunicacién) y las redes
artificiales o el estabilizador de la impedancia tendrd la menor longitud posible.

¢) El juego de cables entre la base (de la toma de corriente y de los cables de comunicacién) y las redes
artificiales o el estabilizador de la impedancia se situard lo mds cerca posible del plano de referencia de
tierra.

Nota 2: Debe insertarse un filtro en la base o las bases de la toma de corriente y de los cables de comunicacion.

Si la estacion de carga estd situada dentro del espacio del ensayo, el juego de cables entre la estacion de carga y
la base (de la toma de corriente o de los cables de comunicacién) se colocard respetando las condiciones
siguientes:

a) El juego de cables de la estacion de carga quedard suspendido verticalmente hacia el plano de referencia de
tierra.

b) La longitud de cables sobrante se situard a la menor distancia posible del plano de referencia de tierra y se
plegard en zig zag si es necesario.

Nota 3: La estacion de carga deberd situarse fuera de la anchura del haz de la antena receptora.
2.4. Redes artificiales (RA)

Las redes artificiales se colocardn directamente en el plano de referencia de tierra. Las carcasas de las redes
artificiales deberdn estar sujetas al plano de referencia de tierra.
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2.5.

2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

Se terminard el puerto de medicién de cada red artificial con una carga de 50 Q.

La red artificial se situard conforme a lo dispuesto en las figuras 4a a 4h.

Estabilizador de la impedancia (EI)
Los cables de comunicacién se conectardn con el vehiculo a través del estabilizador de la impedancia.

En el apartado 9.6.2 de la norma CISPR 22 se define el estabilizador de la impedancia al que deben conectarse
los cables de la red y de comunicacion.

El estabilizador de la impedancia se colocard directamente en el plano de referencia de tierra. La carcasa del
estabilizador de la impedancia deberd estar sujeta al plano de referencia de tierra.

El puerto de medicion de cada estabilizador de la impedancia contard con unas terminales de 50 Q de carga.

El estabilizador de la impedancia se situard conforme a lo dispuesto en las figuras 4e a 4h.

Cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacién

El cable se colocard en una linea directa entre las RA[EI y el conector de carga del vehiculo. El cable debera
tener una longitud de 0,8 m (+ 0,2— 0 m).

Si el cable midiera mds de 1 m, la longitud de cables sobrante se plegard en zig zag de modo que su anchura
no sobrepase 0,5 m.

El cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacién en el lateral del vehiculo quedard suspendido
verticalmente a una distancia de 100 mm (+ 200/— 0 mm) del bastidor del vehiculo.

Todo el cable se colocard sobre un material no conductivo, de una permitividad relativa baja (constante
dieléctrica) (g, < 1,4), a 100 mm (* 25 mm) por encima del plano de referencia de tierra.

PUNTO DE REFERENCIA

A los efectos del presente anexo, el punto de referencia es aquel en que se establece la intensidad de campo; se
define del siguiente modo:

Para los vehiculos de las categorias M, N y O, conforme a la norma ISO 11451-2.
Para los vehiculos de la categorfa L:

horizontalmente, como minimo a 2 m del centro de fase de la antena o, verticalmente, como minimo a 1 m de
los elementos radiantes del sistema de linea de transmision (SLT);

en la linea mediana del vehiculo (plano de simetria longitudinal);

a una altura de 1,0 £ 0,05 m por encima del plano en que se halle el vehiculo o de 2,0 + 0,05 m si la altura
minima del techo de cualquier vehiculo de la misma gama es superior a 3,0 m,

bien a 1,0 + 0,2 m detrds del eje vertical de la rueda delantera del vehiculo (punto C de la figura 1 del
apéndice 1 del presente anexo) en el caso de los vehiculos de tres ruedas,

bien a 0,2 *+ 0,2 m detrds del eje vertical de la rueda delantera del vehiculo (punto D de la figura 2 del
apéndice 1 del presente anexo) en el caso de los vehiculos de dos ruedas.

Si se decide someter a radiacién la parte trasera del vehiculo, el punto de referencia se establecerd como se
indica en los apartados 3.3.1 a 3.3.4. Acto seguido, se colocard el vehiculo con la parte delantera en sentido
contrario a la antena, como si hubiera dado un giro de 180 grados en el plano horizontal sobre su centro, de
manera que la distancia de la antena a la parte mds cercana de la superficie exterior del vehiculo no varie (como
se ilustra en la figura 3 del apéndice 1 del presente anexo).
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4. REQUISITOS DE ENSAYO
4.1. Gama de frecuencias, duracién de los ensayos y polarizacion

El vehiculo se someterd a radiaciones electromagnéticas en la gama de frecuencias comprendida entre 20 y
2 000 MHz en polarizacion vertical.

La modulacién de la sefial de ensayo sera:

a) AM (modulacién de amplitud), con una modulacién de 1 kHz y un coeficiente de modulacién del 80 % en
la gama de frecuencias de 20-800 MHz, y

b) PM (modulacién por impulsos), tiempo de 577 ps y periodo de 4 600 ps en la gama de frecuencias de 800-
2 000 MHz,

si no se acuerda lo contrario entre el servicio técnico y el fabricante del vehiculo.

Las dimensiones de los escalones de frecuencia y la duracién de los ensayos se elegirdn con arreglo a la norma
ISO 11452-1.

4.1.1.  El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma I1SO 11451-1 en toda la
gama de frecuencias de 20 a 2 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayo con la acreditacion de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 y reconocido por la
autoridad de homologacion de tipo, el servicio técnico podrd optar por seleccionar un nimero reducido de
frecuencias tnicas de la gama (por ejemplo, 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750,
900, 1 300 y 1 800 MHz) para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del presente anexo.

Si un vehiculo no supera el ensayo definido en el presente anexo, se comprobard que las condiciones de ensayo
han sido las correctas y no se han generado campos incontrolados.

5. GENERACION DE LA INTENSIDAD DE CAMPO REQUERIDA
5.1. Método de ensayo

5.1.1.  Para crear las condiciones de campo, se aplicard el método de sustitucion con arreglo a la norma ISO 11451-1.

5.1.2. Calibrado
Para los SLT se utilizard una sonda de campo en el punto de referencia de la instalacion.

Para las antenas se utilizardn cuatro sondas de campo en la linea de referencia de la instalacion.

5.1.3.  Fase de ensayo

El vehiculo estard colocado de forma que su linea central se sittie en el punto o linea de referencia de la
instalacion. En general, el vehiculo se hallard enfrente de una antena fija. No obstante, si la mayoria de unidades
de control electrénico y los juegos de cables correspondientes estdn en la parte trasera del vehiculo, el ensayo se
realizard, por regla general, sin que el vehiculo mire a la antena. En el caso de los vehiculos largos (es decir,
salvo los vehiculos de las categorias L, M, y N,), que tienen la mayoria de unidades de control electrénico y los
juegos de cables correspondientes hacia la parte media del vehiculo, podréd establecerse un punto de referencia
en la superficie del lado derecho del vehiculo o en la del lado izquierdo del mismo. Ese punto de referencia se
hallard en el centro de una linea longitudinal lateral del vehiculo o en un punto de esa linea elegido por el
fabricante de acuerdo con la autoridad de homologacién de tipo una vez considerada la distribucién de los
sistemas electrénicos y la disposicion de los juegos de cables.

Este ensayo solo se llevard a cabo si la construccidn fisica de la cdmara lo permite. Deberd consignarse en el
informe de ensayo la situacién de la antena.
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Apéndice

Figura 1

El punto de referencia se encuentra en este plano.

Eje vertical de la rueda delantera (punto C)

Figura 2

El punto de referencia se encuentra en este plano.

02+02m >

Eje vertical de la rueda delantera (punto D)
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Figura 3
Primera fase: Segunda fase:
determinar el punto de referencia rotar el vehiculo
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Distancia que se mantiene entre el vehiculo y la antena
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Figura 4
Vehiculo en la configuracion de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en el lateral del vehiculo (alimentacién por
corriente alterna cargdndose sin comunicacién con la estacién de carga)

Figura 4a

Vista delantera
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Figura 4b

Punto de referencia

Vista superior

>2,0m

Longitud de cables
sobrante plegada en

zig zag

0,8(+0,2/-0)m

max.0,5m

F_--

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo

N

. Soporte de aislamiento
3. Cable de carga
4. Red o redes artificiales puestas a tierra

5. Base de la toma de corriente

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en la parte frontal o trasera del vehiculo
(alimentacion por corriente alterna cargdndose sin comunicacién con la estaciéon de carga)

Figura 4c

Vista delantera
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Figura 4d

Punto de referencia

Vista superior

0,8(+02/-0)m

Longitud de cables

sobrante plegada en
max. 0,5m Zlg zag

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo

No

. Soporte de aislamiento
3. Cable de carga
4. Red o redes artificiales puestas a tierra

5. Base de la toma de corriente

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en el lateral del vehiculo (alimentacién por
corriente alterna o continua cargdndose con comunicacién con la estacion de carga)

Figura 4e

Vista delantera
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Figura 4f

Punto de referencia

Longitud de cables
sobrante plegada en
zig zag

Vista superior

0,8(+0,2/-0)m

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo

2. Soporte de aislamiento

3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacion

4. Red o redes artificiales puestas a tierra

5. Base de la toma de corriente

6. Estabilizador o estabilizadores de la impedancia con conexidn a tierra

7. Estacion de carga

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en la parte frontal o trasera del vehiculo

(alimentacién por corriente alterna o continua cargdndose con comunicacién con la estacion de carga)

Figura 4g

0,8 (+0,2/-0)m

Vista delantera
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Figura 4h

Punto de referencia

Vista superior

0,8(+0,2/-0)

mix.0.5m Longitud de cables
sobrante plegada en

........... . ] zig zag

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo

2. Soporte de aislamiento

3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacién

4. Red o redes artificiales puestas a tierra

5. Base de la toma de corriente

6. Estabilizador o estabilizadores de la impedancia con conexién a tierra

7. Estacion de carga
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ANEXO 7

METODO DE MEDICION DE LAS EMISIONES ELEC:FROMAGNETICAS RADIADAS DE BANDA ANCHA DE
LOS SUBCONJUNTOS ELECTRICOS O ELECTRONICOS

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo indicado en el presente anexo podrd aplicarse a los SEE, que luego se podran instalar en
vehiculos que cumplan lo dispuesto en el anexo 4.

Este método se refiere a ambas configuraciones del SEE:
a) otros SEE distintos de los ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricay;

b) SEE ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

1.2.  Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir las emisiones electromagnéticas de banda ancha emitidas por los SEE (por
ejemplo, sistemas de encendido, motor eléctrico, unidad de carga de la baterfa incorporada, etc.).

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 25.

2. ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS
2.1.  El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal, preferentemente al mdximo de carga.
Los SEE ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» deberdn estar en modo de carga.

Se mantendrd la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en
varias subbandas, siendo necesario en tal caso descargar la baterfa de tracciéon del vehiculo antes de comenzar
con la subbanda siguiente).

Si el ensayo no se lleva a cabo con un REESS, el SEE debera probarse a la corriente nominal. Si es posible ajustar
el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el 80 % de su valor nominal.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. En el caso de los SEE no ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», el ensayo se realizard
conforme al método ALSE que se describe en el apartado 6.4. de la norma CISPR 25.

3.2.  El montaje del ensayo para los SEE en la configuracion de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»
se ajustard a lo dispuesto en la figura 2 del apéndice del presente anexo.

3.2.1. La configuracién de blindaje se ajustard a la configuracién de serie del vehiculo. En general, todas las partes de
alta tensiéon blindadas se conectardn debidamente a tierra con una impedancia baja (por ejemplo, las redes
artificiales, los cables, los conectores, etc.). Los SEE y las cargas estardn conectados a tierra. La alimentacién
externa de alta tensién se conectard a través de un filtro.

3.2.2. Salvo especificacién en contrario, la longitud del juego de cables de baja tensién y del juego de cables de alta
tension paralelos al borde frontal del plano de referencia de tierra serd de 1 500 mm (* 75 mm). La longitud
total del juego de cables del ensayo, incluido el conector, serd de 1 700 mm (+ 300/— 0 mm). La distancia entre
el juego de cables de baja y de alta tension serd de 100 mm (+ 100/— 0 mm).

3.2.3. Todos los juegos de cables se colocardn sobre un material no conductivo, de una permitividad relativa baja
(€, < 1,4), a 50 mm (+ 5 mm) por encima del plano de referencia de tierra.

3.2.4. Las lineas de alimentacién de alta tension (positivas o negativas) blindadas y las lineas trifdsicas podrdn ser cables
coaxiales o tener un blindaje comin, en funcion del sistema de conexién utilizado. Serd optativo usar el juego
original de cables de alta tension del vehiculo.
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3.2.5.

3.2.6.

3.3.

3.4.

4.2.

4.3.

Salvo especificacién en contrario, la carcasa del SEE se conectard al plano de referencia de tierra directamente
0 a través de una impedancia definida.

En el caso de los cargadores incorporados al vehiculo, las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente
continua se situardn en un lugar lo mds alejado posible de la antena (detrds de los juegos de cables de baja y alta
tensién). La distancia entre las lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua y el juego de
cables mds préximo (de baja o de alta tensién) serd de 100 mm (+ 100/- 0 mm).

Lugar alternativo de medida

Como alternativa a la cdmara blindada revestida de material absorbente (ALSE), podrd utilizarse una zona de
ensayos a campo abierto (OATS) que cumpla los requisitos de la norma CISPR 16-1-4 (véase el apéndice del
presente anexo).

Ambiente

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefiales extrafios que, por su nivel, puedan afectar significativamente
a las mediciones, se medird la radiacién ambiental antes o después de realizar el ensayo propiamente dicho. Al
efectuar esta medicion, el nivel de ruidos o sefiales extrafios deberd estar como minimo 6 dB por debajo de los
limites de interferencia indicados en el apartado 6.5.2.1 del presente Reglamento, excepto en el caso de las
emisiones ambientales intencionadas de banda estrecha.

REQUISITOS DE ENSAYO

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las
mediciones llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones podrdn realizarse, bien con detectores de cuasi-pico, bien con detectores de pico. Los limites
indicados en los apartados 6.2 y 6.5 del presente Reglamento corresponden a detectores de cuasi-pico. Si se
utilizan detectores de pico, se aplicard un factor de correcciéon de 20 dB, tal como se define en la norma
CISPR 12.

Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. En los cuadros 1y 2 se
definen los pardmetros que deben utilizarse.

Cuadro 1

Pardmetros del analizador de espectro
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R Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
angos de fre-
cuencia . . .
(MHz) RBW a - 3 dB T‘g:r‘fi‘éode RBW a - 6 dB Tf;?figode RBWa -3 dB Tlljfrlfi(c)lode
De 30 100-120 kHz | 100 ms/MHz 120 kHz 20 s/MHz 100-120 kHz | 100 ms/MHz
al000

Nota: Si se utiliza un analizador de espectro para las mediciones de picos, el ancho de banda del video serd al menos tres veces superior

al ancho de banda de la resoluciéon (RBW).

Cuadro 2

Parimetros del receptor de barrido

Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
l;{angos (.18 Dimen- Dimen- Dimen-
re(;/lllﬁn)cw BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién
z a—6dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo
lones (%) lones (%) lones (%)
De 30 120 Hz 50 kHz 5 ms 120 Hz 50 kHz 1s 120 kHz | 50 kHz 5 ms
al000

(") En el caso de las perturbaciones exclusivamente de banda ancha, las dimensiones de los escalones de frecuencia pueden aumentarse
hasta un valor que no supere el valor del ancho de banda (BW).

Nota:

En el caso de las emisiones generadas por los motores con conmutadores de escobillas sin una unidad de control electrénica, las

dimensiones maximas de los escalones pueden aumentarse hasta cinco veces el ancho de banda.
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4.4. Mediciones

Salvo especificacion en contrario, se someterd a ensayo la configuracién con el juego de cables de baja tension
mads préximo a la antena.

El centro de fase de la antena estard en paralelo al centro de la parte longitudinal de los juegos de cables cuando
se registren frecuencias de hasta 1 000 MHz.

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma CISPR 12 en toda la gama
de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 y reconocido por la
autoridad de homologacion de tipo, el servicio técnico podrd dividir la gama de frecuencias en catorce bandas de
frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525,
525-700, 700-850 y 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las catorce frecuencias que arrojan los niveles mds
altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente anexo.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe al SEE y no a la radiacién
de fondo.

4.5. Lecturas

El valor méximo de las lecturas en relacion con el limite (polarizacién horizontal y vertical) en cada una de las
catorce bandas de frecuencias se considerard la lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las
mediciones
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Apéndice
Figura 1

Zona de ensayos a campo abierto: Limite de la zona de ensayos de subcomponentes eléctricos o electronicos

Espacio despejado sin ninguna superficie de reflexion electromagnética

/ Radio de al menos 15 m \

[ \

l Muestra de ensayo N } '
en el plano de

\ referencia de tierra I

\ N /
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Figura 2

Configuracién para el ensayo de los SEE ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»
(ejemplo de una antena bicénica)

Vista superior (polatizacién horizontal)
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Leyenda:
1. SEE (puesta a tierra local si asi lo requiere el plan de 13. Material de absorcion de RF
ensayo)
2. Juego de cables de baja tension del ensayo 14. Sistema de estimulacién y de vigilancia
3. Simulador de carga de baja tension (colocaciéon y 15. Juego de cables de alta tensién
toma de tierra conforme al apartado 6.4.2.5 de la
norma CISPR 25)
4. Alimentaci6n eléctrica (ubicacién optativa) 16. Simulador de carga de alta tension
5 Red artificial de baja tensién 17. Red artificial de alta tension
6.  Plano de referencia de tierra (al que estd sujeta la cd- 18. Alimentacion eléctrica de alta tension
mara blindada)
7. Soporte de permitividad relativa baja (g, < 1,4) 19. Canal de penetracién de la alta tension
8. Antena bicénica 25. Juego de cables del cargador de corriente alterna
o continua
10.  Cable coaxial de alta calidad, es decir, de doble blin- 26. Simulador de carga de corriente alterna o continua
daje (50 Q) (por ejemplo, un controlador légico programable
[PLC))
11.  Conector de mamparo 27. Dispositivo LISN (red de estabilizacion de la impe-

dancia de linea) para la corriente alterna o HVAN
(red artificial de alta tension) para la corriente conti-
nua, de 50 pH

17.2.2017
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12.  Instrumento de medicién 28. Alimentacion de corriente alterna o continua

29. Canal de penetracién de la corriente alterna o conti-
nua
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4.2.
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ANEXO 8

METODO DE MEDICION DE LAS EMISIONES ELECTBOMAGNI::TICAS RADIADAS DE BANDA ESTRECHA
DE LOS SUBCONJUNTOS ELECTRICOS O ELECTRONICOS

GENERALIDADES

El método de ensayo indicado en el presente anexo puede aplicarse a los SEE, que podrén instalarse posteriormente
en vehiculos que cumplan lo dispuesto en el anexo 5.

Este método solo se aplica a los SEE que no estdn ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir las emisiones electromagnéticas de banda estrecha que pueden emanar de un
sistema con microprocesador.

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 25.

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS

El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal, preferentemente al maximo de carga.

PREPARACION DEL ENSAYO

El ensayo se realizard con arreglo al método ALSE que se describe en el apartado 6.4 de la norma CISPR 25.

Lugar alternativo de medida

Como alternativa a la cdmara blindada revestida de material absorbente (ALSE), podrd utilizarse una zona abierta de
ensayos (OATS) que cumpla los requisitos de la norma CISPR 16-1-4 (véase la figura 1 del apéndice del anexo 7).

Ambiente

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefiales extrafios que, por su nivel, puedan afectar significativamente a las
mediciones, se medird la radiacién ambiental antes o después de realizar el ensayo propiamente dicho. Al efectuar
esta medicion, el nivel de ruidos o sefiales extrafios deberd estar como minimo 6 dB por debajo de los limites de

interferencia indicados en el apartado 6.6.2.1 del presente Reglamento, excepto en el caso de las emisiones
ambientales intencionadas de banda estrecha.

REQUISITOS DE ENSAYO

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las
mediciones llevadas a cabo dentro de cdmaras semianecoicas o en zonas de ensayos exteriores.

Las mediciones se llevardn a cabo con un detector de valor medio.
Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. En los cuadros 1y 2 se
definen los pardmetros que deben utilizarse.

Cuadro 1

Pardmetros del analizador de espectro

R Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
angos de fre-
cuencia . . -
(MHz) RBW a - 3 dB T‘g:fizode RBW a - 6 dB T‘be;l:figode RBW a - 3 dB Ti’:;fizode
De 30 100-120 kHz | 100 ms/MHz 120 kHz 20 s/MHz 100-120 kHz | 100 ms/MHz
al000

Nota: Si se utiliza un analizador de espectro para las mediciones de picos, el ancho de banda del video serd al menos tres veces superior
al ancho de banda de la resolucion (RBW).
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Cuadro 2

Parimetros del receptor de barrido

Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
Iflangos (.ie Dimen- Dimen- Dimen-
re&lﬁn?a BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién
z a—6dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo
lones (%) lones (%) lones (%)
De 30 120 kHz | 50 kHz 5 ms 120 kHz | 50 kHz 1s 120 kHz | 50 kHz 5 ms
al000

() En el caso de las perturbaciones exclusivamente de banda ancha, las dimensiones de los escalones de frecuencia pueden aumentarse
hasta un valor que no supere el valor del ancho de banda (BW).

Nota: En el caso de las emisiones generadas por los motores con conmutadores de escobillas sin una unidad de control electrénica, las

dimensiones maximas de los escalones pueden aumentarse hasta cinco veces el ancho de banda.

4.4. Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma CISPR 12 en toda la gama
de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicion de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 y reconocido por la
autoridad de homologacion de tipo, el servicio técnico podrd dividir la gama de frecuencias en catorce bandas de
frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525,
525-700, 700-850 y 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las catorce frecuencias que arrojan los niveles mds
altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente anexo. En
caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe al SEE y no a la radiaciéon de
fondo, incluyendo toda radiacion de banda ancha procedente del SEE.

4.5. Lecturas

El valor médximo de las lecturas en relacién con el limite (polarizaciéon horizontal y vertical) en cada una de las
catorce bandas de frecuencias se considerard la lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las
mediciones.
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ANEXO 9

METODO O METODOS DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD DE LOS SUBCONJUNTOS ELECTRICOS

O ELECTRONICOS A LA RADIACION ELECTROMAGNETICA

GENERALIDADES

El método o métodos de ensayo indicados en el presente anexo se aplicardn a los SEE.

Métodos de ensayo

Este método se refiere a ambas configuraciones del SEE:
a) otros SEE que no estdn ligados al «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricax;
b) SEE ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar.

Los SEE cumplirdn los requisitos de cualquier combinacion de los siguientes métodos de ensayo, a eleccién
del fabricante, si se abarca toda la gama de frecuencias indicada en el apartado 3.1 del presente anexo:

a) ensayo de camara absorbente con arreglo a la norma ISO 11452;

b) ensayo de célula TEM conforme a la norma ISO 11452-3;

¢) ensayo de inyeccion de corriente con arreglo a la norma ISO 11452-4;

d) ensayo de célula TEM conforme a la norma ISO 11452-5;

e) ensayo de linea TEM con placas de 800 mm con arreglo al apartado 4.5 del presente anexo.

Los SEE en la configuraciéon de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» deberdn cumplir los
requisitos de la combinacién del ensayo de cdmara absorbente conforme a la norma ISO 11452-2 y del

ensayo de inyeccién de corriente conforme a la norma ISO 11452-4, a eleccién del fabricante, si se abarca
toda la gama de frecuencias indicada en el apartado 3.1 del presente anexo.

(La gama de frecuencias y las condiciones generales de ensayo se basardn en la norma ISO 11452-1).

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS
Las condiciones de ensayo cumplirdn lo dispuesto en la norma ISO 11452-1

El SEE objeto del ensayo debera estar conectado y recibird estimulos para hallarse en condiciones normales de
funcionamiento. Estard situado como se indica en este anexo, a menos que se indique lo contrario en un
método de ensayo especifico.

Los SEE ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» deberdn estar en modo de carga.

Se mantendrd la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo
durante toda la medicion de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en
varias subbandas, siendo necesario en tal caso descargar la bateria de traccién del vehiculo antes de comenzar
con la subbanda siguiente).

Si el ensayo no se lleva a cabo con un REESS, el SEE deberd probarse a la corriente nominal. Si es posible
ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el 20 % de su valor
nominal.

Cualquier aparato exterior necesario para el funcionamiento del SEE no estard instalado durante la fase de
calibrado. Durante el calibrado, ningdn aparato de este tipo estard situado a menos de 1 m del punto de
referencia.

Para garantizar la obtencién de resultados de medicién reproducibles si se repiten los ensayos y las
mediciones, el equipo generador de sefiales de ensayo y su disposicion responderdn a las mismas especifica-
ciones que las utilizadas durante la fase de calibrado correspondiente.
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2.5. Si el SEE estd compuesto por varios elementos, la mejor manera de unirlos serd mediante el juego de cables
previsto para su utilizacién en el vehiculo. Si no se dispone de dicho juego, la distancia entre la unidad de
control electronico y la red artificial serd la definida en la norma. Todos los cables del juego estardn acabados
del modo mds realista posible y, preferentemente, dispondran de cargas e interruptores reales.

3. REQUISITOS GENERALES DE ENSAYO
3.1. Frecuencias de medida y duracién de los ensayos

Las mediciones se efectuardn en la gama de frecuencias que va de 20 a 2 000 MHz con los escalones de
frecuencia contemplados en la norma ISO 11452-1.

La modulacién de la sefial de ensayo serd:

a) AM (modulacién de amplitud), con una modulacién de 1 kHz y un coeficiente de modulacién del 80 % en
la gama de frecuencias de 20-800 MHz, y

b) PM (modulacién por impulsos), tiempo de 577 ps y periodo de 4 600 ps en la gama de frecuencias de
800-2 000 MHz,

si no se acuerda lo contrario entre el servicio técnico y el fabricante del SEE.

Las dimensiones de los escalones de frecuencia y la duracién de los ensayos se elegirdn con arreglo a la
norma ISO 11452-1.

3.2. El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma ISO 11452-1 en toda
la gama de frecuencias de 20 a 2 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayo con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 y reconocido por
la autoridad de homologacién de tipo, el servicio técnico podrd optar por seleccionar un niimero reducido de
frecuencias tnicas de la gama (por ejemplo, 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750,
900, 1 300 y 1 800 MHz) para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente anexo.

3.3. Si un SEE no supera los ensayos definidos en el presente anexo, se comprobard que las condiciones de ensayo
han sido las correctas y no se han generado campos incontrolados.

4. REQUISITOS DE ENSAYO ESPECIFICOS
4.1. Ensayo de cdmara absorbente
4.1.1. Método de ensayo

Con este método de ensayo se pueden comprobar los sistemas eléctricos o electrénicos de un vehiculo
exponiendo un SEE a la radiacién electromagnética generada por una antena.

4.1.2. Método de ensayo

Para crear las condiciones de campo, se aplicard el método de sustitucién con arreglo a la norma
ISO 11452-2.

El ensayo se realizard con polarizacién vertical.

4.1.2.1.  El montaje del ensayo para los SEE en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» se ajustard a lo dispuesto en el apéndice 3 del presente anexo.

4.1.2.1.1. La configuracién de blindaje se ajustard a la configuracién de serie del vehiculo. En general, todas las partes
de alta tension blindadas se conectardn debidamente a tierra con una impedancia baja (por ejemplo, las redes
artificiales, los cables, los conectores, etc.). Los SEE y las cargas se conectardn a tierra. La alimentacién externa
de alta tension se conectard a través de un filtro.

4.1.2.1.2. Salvo especificacién en contrario, la longitud del juego de cables de baja tensién y del juego de cables de alta
tensioén paralelos al borde frontal del plano de referencia de tierra serd de 1 500 mm (+ 75 mm). La longitud
total del juego de cables del ensayo, incluido el conector, serd de 1 700 mm (+ 300/- 0 mm). La distancia
entre el juego de cables de baja y de alta tensién serd de 100 mm (+ 100/- 0 mm).
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4.1.2.1.3. Todos los juegos de cables se colocardn sobre un material no conductivo, de una permitividad relativa baja
(€, < 1,4), a 50 mm (+ 5 mm) por encima del plano de referencia de tierra.

4.1.2.1.4. Las lineas de alimentacién de alta tensién (positivas o negativas) blindadas y las lineas trifdsicas podrdn ser
cables coaxiales o tener un blindaje comtn, en funcién del sistema de conexién utilizado. Serd optativo usar
el juego original de cables de alta tensién del vehiculo.

4.1.2.1.5. Salvo especificacion en contrario, la carcasa del SEE se conectard al plano de referencia de tierra directamente
0 a través de una impedancia definida.

4.1.2.1.6. En el caso de los cargadores incorporados al vehiculo, las lineas de alimentacién de corriente alterna
o corriente continua se situardn en un lugar lo mds alejado posible de la antena (detrds de los juegos de cables
de baja y alta tension). La distancia entre las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua y
el juego de cables mas préximo (de baja o de alta tensién) serd de 100 mm (+ 100/— 0 mm).

4.1.2.1.7. Salvo especificacién en contrario, se someterd a ensayo la configuracién con el juego de cables de baja
tensién mds proximo a la antena.

4.2. Ensayo de célula TEM (véase el apéndice 2 del presente anexo)
4.2.1. Método de ensayo

La célula TEM (modo electromagnético transversal) genera campos homogéneos entre el conductor interior
(septum) y el armazén (plano de referencia de tierra).

4.2.2. Método de ensayo
El ensayo se realizard conforme a la norma ISO 11452-3.

En funci6n del SEE que deba ser sometido a ensayo, el servicio técnico elegird el método de méxima conexi6n
entre el campo y el SEE o el juego de cables dentro de la célula TEM.

4.3. Ensayo de inyeccion de corriente de masa
4.3.1. Método de ensayo

Este modo de realizar el ensayo de inmunidad consiste en inducir directamente corrientes en un juego de
cables utilizando una sonda de inyeccién de corriente.

4.3.2. Método de ensayo

El ensayo se realizard conforme a la norma ISO 11452-4 en un banco de pruebas. Como alternativa, se podrd
proceder al ensayo del SEE estando este instalado en el vehiculo, con arreglo a la norma ISO 11451-4 y con
las caracteristicas siguientes:

a) la sonda de inyeccion deberd estar situada a 150 mm de distancia del SEE sometido a ensayo;
b) el método de referencia se usard para calcular corrientes inyectadas a partir de la potencia de entrada;
¢) la gama de frecuencias del método estd limitada por la especificacion de la sonda de inyeccién.

43.2.1. El montaje del ensayo para los SEE en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» se ajustard a lo dispuesto en el apéndice 4 del presente anexo.

4.3.2.1.1. La configuracion de blindaje se ajustard a la configuracién de serie del vehiculo. En general, todas las partes
de alta tension blindadas se conectardn debidamente a tierra con una impedancia baja (por ejemplo, las redes
artificiales, los cables, los conectores, etc.). Los SEE y las cargas se conectardn a tierra. La alimentacion externa
de alta tensién se conectard a través de un filtro.

4.3.2.1.2. Salvo disposiciéon en contrario, la distancia entre el juego de cables de baja y de alta tensién serd de
1 700 mm (+ 300/- 0 mm). La distancia entre el juego de cables de baja y de alta tensién serd de 100 mm
(+ 100/~ 0 mm).

4.3.2.1.3. Todos los juegos de cables se colocardn sobre un material no conductivo, de una permitividad relativa baja
(€, < 1,4), a 50 (* 5 mm) por encima del plano de referencia de tierra.
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4.3.2.1.4. Las lineas de alimentacién de alta tensién (positivas o negativas) blindadas y las lineas trifdsicas podrdn ser
cables coaxiales o tener un blindaje comtn, en funcién del sistema de conexién utilizado. Serd optativo usar
el juego original de cables de alta tensién del vehiculo.

4.3.2.1.5. Salvo especificacién en contrario, la carcasa del SEE se conectard al plano de referencia de tierra directamente
0 a través de una impedancia definida.

4.3.2.1.6. Salvo especificacion en contrario, el ensayo se realizard con la sonda de inyeccion situada alrededor de cada
uno de los juegos de cables siguientes:

a) juegos de cables de baja tension;
b) juegos de cables de alta tension;
¢) lineas de alimentacién de corriente alterna, si procede;

d) lineas de alimentaci6n de corriente continua, si procede.
4.4. Ensayo de linea TEM con placas
4.4.1. Método de ensayo

Este método de ensayo consiste en someter los juegos de cables que conectan los componentes de un SEE
a campos de intensidad especificada.

4.4.2. Método de ensayo

El ensayo se realizard conforme a la norma ISO 11452-5.

4.5. Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm
4.5.1. Método de ensayo

La linea TEM con placas consiste en dos placas metdlicas paralelas con una separacién de 800 mm entre si. El
equipo que se someta a ensayo se colocard en el centro del espacio existente entre las placas y se expondrd
a un campo electromagnético (véase el apéndice 1 del presente anexo).

Con este método se pueden comprobar sistemas electrénicos completos, incluidos los sensores e
interruptores, asi como la unidad de control y el juego de cables. Es adecuado para equipos cuya dimension
mayor sea inferior a 1/3 de la separacion de las places.

4.5.2. Método de ensayo
45.2.1. Colocacién de la linea TEM con placas

La linea TEM con placas se colocard en una zona protegida (para evitar las emisiones externas) a 2 m de
distancia de las paredes y de cualquier recinto metilico a fin de evitar las reflexiones electromagnéticas. Podrd
utilizarse material de absorcién de ondas radioeléctricas con objeto de amortiguar dichas reflexiones. La linea
TEM con placas se colocard en soportes no conductores a una distancia de 0,4 m como minimo por encima
del suelo.

4.5.2.2. Calibrado de la linea TEM con placas

Se colocard una sonda de medida de la intensidad de campo en el tercio central de las dimensiones
longitudinal, vertical y transversal del espacio existente entre las placas paralelas, sin que esté presente el
sistema sometido a ensayo.

El equipo de medida correspondiente se hallard fuera de la zona protegida. En cada frecuencia de ensayo
deseada, se aplicard a la linea TEM con placas un nivel de potencia suficiente para generar la intensidad de
campo deseada en la antena. Ese nivel de potencia, o cualquier otro pardmetro relacionado directamente con
la potencia necesaria para generar el campo, se utilizard en los ensayos de homologacién de tipo, a menos
que haya modificaciones de las instalaciones o equipos que obliguen a repetir las operaciones.

4.5.2.3. Instalacién del SEE sometido a ensayo

La unidad principal de control se colocard en el tercio central de las dimensiones longitudinal, vertical y
transversal del espacio existente entre las placas paralelas. El soporte de dicha unidad serd de material no
conductor.



L 41/84 Diario Oficial de la Unién Europea 17.2.2017

4.5.2.4.  Juego de cables principal y cables sensores y de accionamiento

El juego principal de cables y todos los cables de sensores e interruptores se extenderdn verticalmente desde la
unidad de control hasta la placa de masa superior (lo que ayudard a aprovechar al méximo la conexién con el
campo electromagnético). A continuacion, seguirdn por la cara inferior de la placa hasta uno de sus bordes
libres por donde pasardn a la cara superior, extendiéndose hasta las conexiones de la linea TEM con placas.
Acto seguido, los cables se llevaran hasta el equipo asociado, que estard situado en una zona que no se hallard
bajo la influencia del campo electromagnético, como, por ejemplo, en el suelo de la zona protegida a una
distancia longitudinal de 1 m de la linea TEM con placas.
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Apéndice 1

Figura 1

Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm
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Figura 2
Dimensiones de una linea TEM con placas de 800 mm
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En el siguiente cuadro

Apéndice 2

Dimensiones habituales de una célula TEM

L 41/87

se dan las dimensiones necesarias para construir una célula con limites superiores de frecuencia
especificados:
. . Factor de forma de la Factor de forma de la .
Frecuencia superior Tl {lul Separacion de la placa Septum
(MHz) «© u a ceua b (cm) S (cm)
W:b LW
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1 60 50
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Apéndice 3

Ensayo de cimara absorbente

Configuracién para el ensayo de los SEE ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» El ensayo se
realizard conforme a la norma ISO 11452-2.

Vista superior (polarizacién vertical)

| 2000 min.

1500£75

200 + 10

1 1500min.

Leyenda:

1. SEE (puesta a tierra local si asi lo requiere el plan
de ensayo)

2. Juego de cables de baja tension del ensayo
Simulador de carga de baja tensioén (colocacién y
toma de tierra conforme al apartado 6.4.2.5 de la
norma CISPR 25)

4. Alimentacién eléctrica (ubicacion optativa)

5. Red artificial de baja tensién

6. Plano de referencia de tierra (al que estd sujeta la
cdmara blindada)

7. Soporte de permitividad relativa baja (e, < 1,4)

8. Antena de bocina

10. Cable coaxial de alta calidad, es decir, de doble
blindaje (50 Q)

11. Conector de mamparo

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
25.

26.

27.

Material de absorcion de RF

Sistema de estimulacion y de vigilancia

Juego de cables de alta tension

Simulador de carga de alta tension
Red artificial de alta tension

Alimentacion eléctrica de alta tension

Canal de penetracion de la alta tensién

Juego de cables del cargador de corriente alterna
o continua

Simulador de carga de corriente alterna o continua
(por ejemplo, un controlador légico programable
[PLC])

Dispositivo LISN (CA) o dispositivo HVAN (CC),
50 uH

17.2.2017
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12.  Generador y amplificador de la sefial de RF 28.  Alimentacién de corriente alterna o continua

29.  Canal de penetracién de la corriente alterna o conti-
nua
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Apéndice 4

Ensayo del método de inyeccion de corriente (BCI)

Configuracién para el ensayo de los SEE ligados al «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». El ensayo se
realizard conforme a la norma ISO 11452-4.

Vista superior (jemplo de método de sustitucion)

I:ﬁ i i
B 500min. L | \1DOrr|in.F
gl T IIT
10 1979:9.
=
T
o
o}
=
18
13 200min.

Lo

Leyenda:
1. SEE (puesta a tierra local si asi lo requiere el plan 11. Juego de cables de alta tensién (corriente continua)
de ensayo)
2. Juego de cables de baja tension del ensayo 12.  Red artificial de alta tension
Alimentacién de baja tensiéon 13.  Carga de alta tension (corriente continua)
4. Dispositivo LISN de baja tensién 14. Canal de penetracion de la corriente continua (alta
tension)
5. Simulador de carga de baja tensién 15.  Simulador de carga de alta tension (corriente conti-
nua)
6. Sistema de estimulacién y de vigilancia 16. Juego de cables del cargador de corriente alterna
o continua (alta tension)
7. Soporte de permitividad relativa baja 17.  Dispositivo LISN (CA) o dispositivo HVAN (CC),
50 pH
8. Plano de referencia de tierra 18.  Alimentacién de corriente alterna o continua (alta

tension)
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9. Sonda de inyeccion 19.  Canal de penetracién de la corriente alterna o conti-
nua (alta tension)
10.  Generador y amplificador de la sefial de RF 20. Simulador de carga de corriente alterna o continua

(por ejemplo, un controlador légico programable
[PLC]) de alta tension
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ANEXO 10

METODO ) METODOS DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD DE LOS SUBCONJUNTOS ELECTRICOS
O ELECTRONICOS A LAS PERTURBACIONES TRANSITORIAS Y DE SU EMISION DE TALES
PERTURBACIONES

1. Generalidades

Este método de ensayo debe garantizar la inmunidad de los SEE a las perturbaciones transitorias conducidas en la
alimentacion del vehiculo y limitar las perturbaciones transitorias conducidas desde los SEE hasta la alimentacién del
vehiculo.

2. Inmunidad contra las perturbaciones transitorias conducidas por las lineas de alimentacién de 12/24 V

Aplicar los impulsos de ensayo 1, 2a, 2b, 3a, 3b y 4 con arreglo a la norma internacional ISO 7637-2 a las lineas de
alimentacion, asi como a otras conexiones de los SEE que puedan estar conectadas de forma operativa a las lineas de
alimentacion.

3. Emisién de perturbaciones transitorias conducidas por las lineas de alimentacién de 12/24 V que hayan sido
generadas por los SEE

Medicién con arreglo a la norma internacional ISO 7637-2 en las lineas de alimentacion, asi como en otras
conexiones de los SEE que puedan estar conectadas de forma operativa a las lineas de alimentacion.
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ANEXO 11

METODO O METODOS DE ENSAYO DE LA EMISION DE PERTURBACIONES ARMONICAS GENERADAS
POR EL VEHICULO EN LAS LINEAS DE ALIMENTACION DE CORRIENTE ALTERNA

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los vehiculos en la configuracién de «modo de
carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

1.2. Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de perturbaciones armoénicas generadas por el vehiculo, en la configu-
racién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», a través de sus lineas de alimentacion de corriente
alterna, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de industria ligera.

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en las
normas:

a) IEC 61000-3-2 para corriente de entrada en modo de carga < 16 A por fase, en equipos de clase A;

b) IEC 61000-3-12 para corriente de entrada en modo de carga > 16 Ay < 75 A por fase.

2. ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS
2.1. El vehiculo deberd estar en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

Se mantendrd la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga médximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varios
intervalos temporales, siendo necesario en tal caso descargar la baterfa de traccion del vehiculo antes de comenzar
con el intervalo siguiente). Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como
minimo, en el 80 % de su valor nominal.

El vehiculo estard inmovilizado y con el motor APAGADO.

Y el resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. El periodo de observacién destinado a las mediciones serd el definido para el equipo cuasi-estacionario en el
cuadro 4 de la norma IEC 61000-3-2.

3.2. El montaje del ensayo para un vehiculo monofisico en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la
red eléctrica» se muestra en la figura 1 del apéndice del presente anexo.

3.3. El montaje del ensayo para un vehiculo trifdsico en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» se muestra en la figura 2 del apéndice del presente anexo.

4. REQUISITOS DE ENSAYO
4.1. Las perturbaciones arménicas de corriente pares e impares se medirdn hasta el cuadragésimo.

4.2. Los limites para los monofésicos o trifdsicos en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» con corriente de entrada < 16 A por fase figuran en el cuadro 3 del apartado 7.3.2.1 del presente
Reglamento.

4.3. Los limites para los monofdsicos en la configuraciéon de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase figuran en el cuadro 4 del apartado 7.3.2.2 del presente
Reglamento.

4.4. Los limites para los trifdsicos en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase figuran en el cuadro 5 del apartado 7.3.2.2 del presente
Reglamento.
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4.5. En el caso de los trifdsicos en la configuracién de «amodo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase, podrdn aplicarse los limites que figuran en el cuadro 6 del
apartado 7.3.2.2 del presente Reglamento, cuando se cumpla, al menos, una de las tres condiciones, a), b) o ¢), del
apartado 5.2 de la norma IEC 61000-3-12.
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Figura 1

Vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Montaje del
ensayo del cargador monofisico
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Figura 2

Vehiculo en la configuraciéon de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Montaje del
ensayo del cargador trifisico
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ANEXO 12

METODO 1Y) METODOS DE ENSAYO DE LA EMISION DE VARIACIONES DE TENSION, FLUCTUACIONES
DE TENSION Y FLICKER GENERADOS POR EL VEHICULO EN LAS LINEAS DE ALIMENTACION DE
CORRIENTE ALTERNA

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los vehiculos en la configuracién de «modo de
carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

1.2. Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de variaciones de tension, fluctuaciones de tensién y flicker generados
por el vehiculo, en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», a través de sus lineas
de alimentacién de corriente alterna, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de
industria ligera.

Salvo disposicion en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en las
normas:

a) IEC 61000-3-3 para corriente nominal en la configuracién de «<modo de carga del REESS», < 16 A por fase y sin
sujecién a una conexion condicional;

b) IEC 61000-3-11 para corriente nominal en la configuracién de «modo de carga del REESS», > 16 Ay < 75 A
por fase y con sujecién a una conexién condicional.

2. ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS
2.1. El vehiculo deberd estar en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

Se mantendrd la baterfa de tracciéon en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varios
intervalos temporales, siendo necesario en tal caso descargar la bateria de traccion del vehiculo antes de comenzar
con el intervalo siguiente). Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como
minimo, en el 80 % de su valor nominal.

El vehiculo estard inmovilizado y con el motor APAGADO.

El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. Los ensayos de un vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente nominal < 16 A por fase y sin sujecion a una conexién condicional se realizardn de conformidad con lo
dispuesto en el apartado 4 de la norma IEC 61000-3-3.

3.2. Los ensayos de un vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente nominal > 16 A 'y < 75 A por fase y con sujecién a una conexioén condicional se realizardn de
conformidad con lo dispuesto en el apartado 6 de la norma IEC 61000-3-11.

3.3. El montaje del ensayo para un vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» se muestra en las figuras la y 1b del apéndice del presente anexo.

4. REQUISITOS DE ENSAYO

4.1. Los pardmetros que deben determinarse con respecto al tiempo son «el valor de flicker de corta duracién», «l valor
de flicker de larga duracién» y «la variacion relativa de tension».

4.2. Los limites para un vehiculo en la configuraciéon de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente de entrada < 16 A por fase y sin sujecién a una conexién condicional figuran en el apartado 7.4.2.1 del
presente Reglamento.
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4.3. Los limites para un vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase y con sujecién a una conexiéon condicional figuran en el
apartado 7.4.2.2 del presente Reglamento.



L 41/98 Diario Oficial de la Unién Europea

17.2.2017

Apéndice

Figura 1a

Vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Montaje del
ensayo del cargador monofisico
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Figura 1b

Vehiculo en la configuracion de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Montaje del
ensayo del cargador trifisico
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ANEXO 13

METODO O METODOS DE ENSAYO DE LA EMISI()N DE PERTURBACIONES CONDUCIDAS DE
RADIOFRECUENCIA GENERADAS POR EL VEHICULO EN LAS LINEAS DE ALIMENTACION DE
CORRIENTE ALTERNA O CORRIENTE CONTINUA

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los vehiculos en la configuracién de «modo de
carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

1.2. Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el
vehiculo, en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», a través de sus lineas de
alimentacién de corriente alterna o corriente continua, para garantizar su compatibilidad con entornos residen-
ciales, comerciales y de industria ligera.

Salvo disposicion en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 16-2-1).

2. ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS
2.1. El vehiculo debera estar en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar.

Se mantendrd la baterfa de tracciéon en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varias
subbandas, siendo necesario en tal caso descargar la baterfa de traccién del vehiculo antes de comenzar con la
subbanda siguiente). Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en
el 80 % de su valor nominal.

El vehiculo estard inmovilizado y con el motor APAGADO.

El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. El ensayo se realizard con arreglo a lo dispuesto en el apartado 7.4.1 de la norma CISPR 16-2-1 para equipos de
suelo.

3.2. La red artificial que debe utilizarse para las mediciones en el vehiculo se define en el apartado 4.3 de la norma
CISPR 16-1-2.

Redes artificiales

Las redes artificiales se colocardn directamente en el plano de referencia de tierra. Las carcasas de las redes
artificiales deberdn estar sujetas al plano de referencia de tierra.

Se terminard el puerto de medicién de cada red artificial con una carga de 50 W.
La red artificial se situard conforme a lo dispuesto en las figuras 1a a 1d del apéndice 1 del presente anexo.

3.3. El montaje del ensayo para la conexién del vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado
a la red eléctrica» se muestra en las figuras 1a a 1d del apéndice 1 del presente anexo.

3.4. Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. En los cuadros 1y 2 se
definen los pardmetros que deben utilizarse.
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Cuadro 1
Pardmetros del analizador de espectro
Rangos de fre- Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
cuencia . . .
(MHz) RBWa - 3 dB Tiempo de RBW a - 6 dB Tiempo de RBWa - 3 dB Tiempo de
barrido barrido barrido
De 0,15 a 30 9-10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9-10 kHz 10 s/MHz

Nota: Si se utiliza un analizador de espectro para las mediciones de picos, el ancho de banda del video serd al menos tres veces superior
al ancho de banda de la resolucion (RBW).

Cuadro 2

Parimetros del receptor de barrido

Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
Ff{angos ('ie Dimen- Dimen- Dimen-
re(;/tlllin)aa BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién
z a—6dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo
lones (%) lones (%) lones (%)
De 0,15 9 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
a 30

() En el caso de las perturbaciones exclusivamente de banda ancha, las dimensiones de los escalones de frecuencia pueden aumentarse
hasta un valor que no supere el valor del ancho de banda (BW).

4. REQUISITOS DE ENSAYO

4.1.

llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

4.2.

limites figuran en el apartado 7.5 del presente Reglamento.

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 0,15 hasta los 30 MHz para las mediciones

Las mediciones se realizardn con detectores de valor medio y con detectores bien de cuasi-pico, bien de pico. Los

El cuadro 7 corresponde a las lineas de corriente alterna y el cuadro 8, a las de corriente continua. Si se utilizan
detectores de pico, se aplicard un factor de correcciéon de 20 dB, tal como se define en la norma CISPR 12.
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Apéndice

Figura 1
Vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en el lateral del vehiculo (alimentacion por
corriente alterna sin comunicacién con la estacién de carga)

Figura 1a

Vista delantera

100 (+ 200 /- 0) mm

Vista superior

El cable se doblard en zig zag sisu
longitud excede de 1 my estd
situadoa 100 25 mm por
encima del suelo y, como minimo,
a 100 mm de la carroceria del
vehiculo

0,8(+0,2/-0)m

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo
. Soporte de aislamiento

. Cable de carga

AW N

. Red o redes artificiales puestas a tierra (para lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua)

w1

. Base de la toma de corriente

6. Receptor de medicion
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Vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en la parte frontal o trasera del vehiculo
(alimentacién por corriente alterna sin comunicacion con la estacién de carga)

Figura 1c

Vista delantera

0,8(+0,2/-0)m

Figura 1d

0,1(+0,2/-0)m Vista superior

=1
2 El cable se doblard en zig zag si
g zag
,f? su longitud excede de 1 m y estd
] situado a 100 £ 25 mm por
; encima del suelo y, como
< ' minimo,a 100 mmde la
o I carroceria del vehiculo
=} I
]
T
]
]
h\J

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo

2. Soporte de aislamiento

3. Cable de carga

4. Red o redes artificiales puestas a tierra (para lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua)
5. Base de la toma de corriente

6. Receptor de medicidn
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ANEXO 14

METODO O METODOS DE ENSAYO DE LA EMISION DE PERTURBACIONES CONDUCIDAS DE
RADIOFRECUENCIA GENERADAS POR EL VEHICULO EN EL ACCESO A LA RED Y LAS
TELECOMUNICACIONES

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los vehiculos en la configuracién de «<modo de
carga del REESS acoplado a la red eléctricar.

1.2. Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el
vehiculo, en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», a través de su acceso a la
red y las telecomunicaciones, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de
industria ligera.

Salvo disposicion en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 22.

2. ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

2.1. El vehiculo deberd estar en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Se
mantendra la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo durante
toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la mediciéon en varias
subbandas, siendo necesario en tal caso descargar la bateria de traccién del vehiculo antes de comenzar con la
subbanda siguiente). Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en
el 80 % de su valor nominal.

El vehiculo estard inmovilizado y con el motor APAGADO.

El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. Los ensayos se realizardan conforme a lo dispuesto en el apartado 5 de la norma CISPR 22 para las emisiones
conducidas.

3.2. El estabilizador de la impedancia que debe utilizarse para las mediciones en el vehiculo se define en el
apartado 9.6.2 de la norma CISPR 22.

Estabilizador de la impedancia
Los cables de comunicacién se conectardn con el vehiculo a través del estabilizador de la impedancia.

El estabilizador de la impedancia se colocard directamente en el plano de referencia de tierra. La carcasa del estabi-
lizador de la impedancia deberd estar sujeta al plano de referencia de tierra.

El puerto de medicion de cada estabilizador de la impedancia contard con unas terminales de 50 W de carga. El
estabilizador de la impedancia se situard conforme a lo dispuesto en las figuras 1a a 1d del apéndice 1 del presente
anexo.

3.3. El montaje del ensayo para la conexién del vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado
a la red eléctrica» se muestra en las figuras 1a a 1d del apéndice 1 del presente anexo.

Si no fuera posible garantizar la funcionalidad del vehiculo debido a la introduccién del estabilizador, se aplicaria el
método alternativo descrito en el norma CISPR 22 (conforme a las figuras 2a a 2d del apéndice 1 del presente
anexo).

3.4. Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. En los cuadros 1y 2 se
definen los pardmetros que deben utilizarse.
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Cuadro 1
Pardmetros del analizador de espectro
Rangos de fre- Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
cuencia . . .
(MHz) RBWa - 3 dB Tiempo de RBW a - 6 dB Tiempo de RBWa - 3 dB Tiempo de
barrido barrido barrido
De 0,15 a 30 9-10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9-10 kHz 10 s/MHz

Nota: Si se utiliza un analizador de espectro para las mediciones de picos, el ancho de banda del video serd al menos tres veces superior
al ancho de banda de la resolucion (RBW).

Cuadro 2

Parimetros del receptor de barrido

Detector de pico

Detector de cuasi-pico

Detector de valor medio

%i?g:;g; Dimen- Dimen- Dimen-
(MHz) BW siones de | Duracion BW siones de | Duracién BW siones de Duracién
a—6dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo
lones (%) lones (%) lones (%)
De 0,15 9 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
a 30

() En el caso de las perturbaciones exclusivamente de banda ancha, las dimensiones de los escalones de frecuencia pueden aumentarse
hasta un valor que no supere el valor del ancho de banda (BW).

4. REQUISITOS DE ENSAYO

4.1. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 0,15 hasta los 30 MHz para las mediciones
llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

4.2. Las mediciones se realizardn con detectores de valor medio y con detectores bien de cuasi-pico, bien de pico. Los
limites figuran en el cuadro 9 del apartado 7.6. Si se utilizan detectores de pico, se aplicard un factor de correccién
de 20 dB, tal como se define en la norma CISPR 12.
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Apéndice

Figura 1
Vehiculo en la configuracion de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en el lateral del vehiculo (alimentacién por
corriente alterna o continua con comunicacién con la estacién de carga)

Figura 1a

Vista delantera

100 (+ 200/-0) mm

Vista superior

El cable se doblard en zig zag si
su longitud excede de 1 my estd
situadoa 100 + 25 mm por
encima del suelo y, como
minimo,a 100 mm de la
carroceria del vehiculo

maéx. 0,5m

Leyenda:
1. Vehiculo sometido a ensayo 5. Base de la toma de corriente
2. Soporte de aislamiento 6.  Estabilizador o estabilizadores de la impedancia con
conexion a tierra (para los cables de comunicacion)
3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comuni- 7.  Estacién de carga
cacién
4. Red o redes artificiales de corriente alterna o co- 8.  Receptor de medicidn

rriente continua puestas a tierra (para lineas de ali-
mentacién de corriente alterna o corriente conti-
nua)



L 41/106 Diario Oficial de la Unién Europea 17.2.2017

Vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en la parte frontal o trasera del vehiculo
(alimentacion por corriente alterna o continua con comunicacién con la estacién de carga)

Figura 1c

Vista delantera

3

/

(10025) mm

"

§ 0,8(+0,2/-0)m

Figura 1d

0,1 (+0,2/-0) m Vista superior
]

El cable se doblard en zig zag si
su longitud excede de 1 my estd
situadoa 100 + 25 mm por
encima del suelo y, como
minimo,a 100 mm de la
carroceria del vehiculo

— — — I
- - v =
Leyenda:
1. Vehiculo sometido a ensayo 5. Base de la toma de corriente
2. Soporte de aislamiento 6.  Estabilizador o estabilizadores de la impedancia con
conexion a tierra (para los cables de comunicacién)
3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comuni- 7.  Estacion de carga
cacién
4. Red o redes artificiales de corriente alterna o co- 8.  Receptor de medicidn

rriente continua puestas a tierra (para lineas de ali-
mentacion de corriente alterna o corriente conti-
nua)
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Figura 2

Medicién alternativa para el vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red

eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en el lateral del vehiculo (alimentacién por
corriente alterna o continua con comunicacién con la estacién de carga)

Figura 2a

500 (+ 100 /- 0) mm

200 (+ 100 [ 0) mm

Vista delantera

100 (+ 200 /- 0) mm

Figura 2b

500 (+ 100 /- 0) mm

Vista superior
---------------------------------- 't - - -
El cable se doblard en
E | zig zagsisulongitud
T | excedede1myests
‘~ | situadoa 100+
< 25 mm por encima del
poe suelo y, como minimo,
< | alo0mmdela
carrocetia del vehiculo
L 4
T 10

Leyenda:

1. Vehiculo sometido a ensayo

2. Soporte de aislamiento

3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comuni-
cacion

4. Red o redes artificiales de corriente alterna o co-
rriente continua puestas a tierra (para lineas de ali-
mentacion de corriente alterna o corriente conti-
nua)

5. Base de la toma de corriente

10.

11.

Estacion de carga
Sonda de corriente

Cables de comunicacién

Receptor de medicién

Sonda de tensién capacitiva

Medici6n alternativa para el vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Ejemplo de montaje para ensayo de un vehiculo con el conector situado en la parte frontal o trasera del vehiculo
(alimentacién por corriente alterna o continua con comunicacién con la estacién de carga)



L 41/108 Diario Oficial de la Unién Europea 17.2.2017

Figura 2c

Vista delantera

3
y4

a—

11
{100 = 10) mm ——

—
200 (+ 100 /- 0) mm

o, —

500 (+ 100 /- 0) mm

e T S

0,8(+0,2/-0)m

Figura 2d

Vista superior

---* ------ - - -
200 (+100 /- 0) mm
g
E
2 I —_—
— — B ;
T § max. 0,5 m ' El cable se doblard en
N i 3 zig zag sisu longitud
o o %
x S excedede 1 myestd
fa " 9 situadoa 100 + 25 mm
< 9 i e por encima del suelo y,
T T como minhimo, a
=emm=m==1 100mmdela
T T r carroceria del vehiculo
L e
-- 7] Lo
Leyenda:
1. Vehiculo sometido a ensayo 7. Estaci6n de carga
2. Soporte de aislamiento 8.  Sonda de corriente (0 sonda de tensién capacitiva)
3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comuni- 9. Cables de comunicacién
cacién
4. Red o redes artificiales de corriente alterna o co- 10.  Receptor de medicién

rriente continua puestas a tierra (para lineas de ali-
mentacion de corriente alterna o corriente conti-
nua)

5. Base de la toma de corriente 11.  Sonda de tensién capacitiva
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ANEXO 15

METODO DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD DE LOS VEHICULOS A LAS PERTURBACIONES ELECTRICAS
RAPIDAS TRANSITORIAS O EN RAFAGAS CONDUCIDAS POR LAS LINEAS DE ALIMENTACION DE
CORRIENTE ALTERNA O CORRIENTE CONTINUA

1. GENERALIDADES

1.1.  El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos. Este método solo se aplica al
vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar.

1.2.  Meétodo de ensayo

El objetivo de este ensayo es demostrar la inmunidad de los sistemas electrénicos del vehiculo. El vehiculo se
someterd a las perturbaciones eléctricas rdpidas transitorias o en rdfagas conducidas por sus lineas de
alimentacion de corriente alterna o corriente continua conforme a lo dispuesto en el presente anexo. Durante los
ensayos se monitorizard el vehiculo.

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma IEC 61000-4-4.

2. ESTADO DEL VEHI’CULO, DURANTE LOS ENSAYOS EN LA CONFIGURACION DE «<MODO DE CARGA DEL REESS
ACOPLADO A LA RED ELECTRICA»

2.1.  El vehiculo no llevard mds carga que el equipo de ensayo necesario.

2.1.1. El vehiculo estard inmovilizado, con el motor APAGADO y en modo de carga.

2.1.2. Condiciones bdsicas del vehiculo

En este apartado se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los
criterios de no conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que puedan
afectar a funciones relacionadas con la inmunidad deberdn someterse a ensayo segin lo acordado entre el
fabricante y el servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del

REESS, Criterios de no conformidad

El REESS estard en modo de carga. Se mantendrd la baterfa de traccion en Vehiculo en movimiento.
un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga méaximo du-
rante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar
que deba dividirse la medicién en varios intervalos temporales, siendo ne-
cesario en tal caso descargar la baterfa de traccién del vehiculo antes de
comenzar con el intervalo siguiente). Si es posible ajustar el consumo de
corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el 20 % de su
valor nominal.

2.1.3. El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

2.2.  Para el seguimiento del vehiculo solo podra utilizarse el equipo que no cause interferencias. Deberdn observarse
la parte exterior del vehiculo y el habiticulo para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo (por
ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).

3. EQUIPO DE ENSAYO

3.1. El equipo de ensayo consistird en un plano de referencia de tierra (no es necesaria una sala blindada), un
generador de perturbaciones transitorias o en rifagas, una red de acoplamiento/desacoplamiento (RAD) y una
pinza de acoplamiento capacitiva.

3.2.  El generador de perturbaciones transitorias o en rafagas cumplird la condicién establecida en el apartado 6.1 de la
norma IEC 61000-4-4.

3.3. La red de acoplamiento/desacoplamiento cumplird la condicién establecida en el apartado 6.2 de la norma
IEC 61000-4-5. Cuando la red de acoplamiento/desacoplamiento no pueda utilizarse en lineas de alimentacion de
corriente alterna o corriente continua, podrd utilizarse la pinza de acoplamiento capacitiva definida en el
apartado 6.3 de la norma IEC 61000-4-4.

4. MONTAJE DEL ENSAYO

4.1.  El montaje del ensayo del vehiculo se basa en el descrito en el apartado 7.2 de la norma IEC 61000-4-4 para la
realizacién de ensayos de tipo en laboratorio.
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4.2, El vehiculo se colocard directamente en el plano de referencia de tierra.
4.3, El servicio técnico realizard el ensayo con arreglo a lo dispuesto en el apartado 7.7.2.1 del presente Reglamento.

Por otro lado, si el fabricante facilita las medidas procedentes de un laboratorio de ensayo acreditado para las
partes aplicables de la norma ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién de tipo, el servicio
técnico puede optar por no realizar el ensayo para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del presente
anexo.

5. GENERACION DEL NIVEL DE ENSAYO REQUERIDO
5.1.  Método de ensayo

5.1.1. Se utilizard el método de ensayo conforme a la norma IEC 61000-4-4 para establecer los requisitos del nivel de
ensayo.

5.1.2. Fase de ensayo

Se colocard el vehiculo en el plano de referencia de tierra. Se aplicardn al vehiculo, en las lineas de alimentacion
de corriente alterna o corriente continua, las perturbaciones eléctricas rdpidas transitorias o en rafagas, en modos
comunes, utilizando la red de acoplamiento/desacoplamiento con arreglo a la descripcion de la figura 1 del
apéndice 1 del presente anexo.

En el informe de ensayo deberd indicarse el montaje del ensayo.
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Figura 1

Vehiculo en la configuracion de «<modo de carga del REESS» acoplado a la red eléctrica con lineas de
alimentacion de corriente alterna o corriente continua

Montaje para ensayo del vehiculo sometido a perturbaciones eléctricas rédpidas transitorias o en rdfaga
(ERT/R)

: 0,8(+0,2/-0)m ;
| i
” » Generador de

i pemjl‘rbaciones ERT/R

| El cable se doblard en zig zag si
i sulongitud excede de 1 my

' estasituadoa 100 £ 25 mm

por encima del suelo y, como T lC : [ Red de
minimo,a 100 mm de la e, CAICC
carrocerifa del vehiculo R.A-D' T

-
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1.2.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

ANEXO 16

METODO DE ENSAYO DE _LA INMUNIDAD DE LOS VEHICULOS A LAS ONDAS DE CHOQUE
CONDUCIDAS POR LAS LINEAS DE ALIMENTACION DE CORRIENTE ALTERNA O CORRIENTE
CONTINUA

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos. Este método solo se aplica al
vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es demostrar la inmunidad de los sistemas electrénicos del vehiculo. El vehiculo se
someterd a ondas de choque conducidas por sus lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua,
conforme a lo dispuesto en el presente anexo. Durante los ensayos se monitorizara el vehiculo.

Salvo disposicion en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma IEC 61000-4-5.

ESTADO DEL VEHI’CULO, DURANTE LOS ENSAYOS EN LA CONFIGURACION DE «<MODO DE CARGA DEL REESS
ACOPLADO A LA RED ELECTRICA»

El vehiculo no llevard mds carga que el equipo de ensayo necesario.

. El vehiculo estard inmovilizado, con el motor APAGADO y en modo de carga.

. Condiciones bdsicas del vehiculo

En este apartado se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los
criterios de no conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que puedan
afectar a funciones relacionadas con la inmunidad deberin someterse a ensayo seglin lo acordado entre el
fabricante y el servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo en la configuracion de «modo de carga del

REESS, Criterios de no conformidad

El REESS estard en modo de carga. Se mantendrd la baterfa de traccion en Vehiculo en movimiento.
un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga méaximo du-
rante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar
que deba dividirse la medicién en varios intervalos temporales, siendo ne-
cesario en tal caso descargar la baterfa de traccién del vehiculo antes de
comenzar con el intervalo siguiente). Si es posible ajustar el consumo de
corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el 20 % de su
valor nominal.

. El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

Para el seguimiento del vehiculo solo podra utilizarse equipo que no cause interferencias. Deberdn observarse la
parte exterior del vehiculo y el habitdculo para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo (por
ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).

EQUIPO DE ENSAYO

El equipo de ensayo consistird en un plano de referencia de tierra (no es necesaria una sala blindada), un
generador de ondas de choque y una red de acoplamiento/desacoplamiento.

El generador de ondas de choque cumplird la condicién establecida en el apartado 6.1 de la norma
IEC 61000-4-5.

La red de acoplamiento/desacoplamiento cumplird la condicién establecida en el apartado 6.3 de la norma
[EC 61000-4-5.

Montaje del ensayo
El montaje del ensayo del vehiculo se basa en el descrito en el apartado 7.2 de la norma IEC 61000-4-5.

El vehiculo se colocard directamente en el plano de referencia de tierra.
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4.3, El servicio técnico realizard el ensayo con arreglo a lo dispuesto en el apartado 7.8.2.1 del presente Reglamento.

Por otro lado, si el fabricante facilita las medidas procedentes de un laboratorio de ensayo acreditado para las
partes aplicables de la norma ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién de tipo, el servicio
técnico puede optar por no realizar el ensayo para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del presente
anexo.

5. GENERACION DEL NIVEL DE ENSAYO REQUERIDO
5.1.  Método de ensayo

5.1.1. Se utilizard el método de ensayo conforme a la norma IEC 61000-4-5 para establecer los requisitos del nivel de
ensayo.

5.1.2. Fase de ensayo

Se colocard el vehiculo en el plano de referencia de tierra. Se aplicardn al vehiculo, en las lineas de alimentacion
de corriente alterna o corriente continua, ondas de choque eléctricas entre cada linea y la tierra, asi como entre
las lineas, utilizando la red de acoplamiento/desacoplamiento (RAD) con arreglo a la descripcién de las figuras 1
a 4 del apéndice 1 del presente anexo.

En el informe de ensayo deberd indicarse el montaje del ensayo.
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Vehiculo en la configuraciéon de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Figura 1

Vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica.
Acoplamiento entre las lineas para las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente
continua (monofisico)
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Figura 2

Vehiculo en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar.
Acoplamiento entre cada linea y la tierra para las lineas de alimentacion de corriente alterna
o corriente continua (monofisico)
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Figura 3

Vehiculo en la configuracion de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica,
Acoplamiento entre las lineas para las lineas de alimentacién de corriente alterna (trifdsico)
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Figura 4

Vehiculo en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica.
Acoplamiento entre cada linea y la tierra para las lineas de alimentacién de corriente alterna
(trifasico)
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ANEXO 17

METODO O METODOS DE ENSAYO DE LA EMISI()N DE PERTURBACIONES ARMONICAS GENERADAS
POR UN SUBCONJUNTO ELECTRICO O ELECTRONICO EN LAS LINEAS DE ALIMENTACION DE
CORRIENTE ALTERNA

1.  GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los SEE en la configuraciéon de «modo de carga del
REESS acoplado a la red eléctricar.

1.2. Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de perturbaciones arménicas generadas por un SEE, en la configuracién
de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», a través de sus lineas de alimentacién de corriente
alterna, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de industria ligera.

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en las
normas:

a) IEC 61000-3-2 para corriente de entrada en modo de carga < 16 A por fase, en equipos de clase A;

b) IEC 61000-3-12 para corriente de entrada en modo de carga > 16 Ay < 75 A por fase.
2. ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS
2.1. El SEE deberd estar en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

Se mantendrd la baterfa de tracciéon en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varios
intervalos temporales, siendo necesario en tal caso descargar la bateria de traccion del vehiculo antes de comenzar
con el intervalo siguiente).

Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el 80 % de su valor
nominal.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. El periodo de observacion destinado a las mediciones serd el definido para el equipo cuasi-estacionario en el
cuadro 4 de la norma IEC 61000-3-2.

3.2. El montaje del ensayo para un SEE monofasico en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» se muestra en la figura 1 del apéndice 1 del presente anexo.

3.3. El montaje del ensayo para un SEE trifdsico en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» se muestra en la figura 2 del apéndice 1 del presente anexo.

4. REQUISITOS DE ENSAYO
4.1. Las perturbaciones arménicas de corriente pares e impares se medirdn hasta el cuadragésimo.

4.2. Los limites para los SEE monofdsicos o trifdsicos en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la
red eléctrica» con corriente de entrada < 16 A por fase figuran en el cuadro 10 del apartado 7.11.2.1 del presente
Reglamento.

4.3. Los limites para los SEE monofésicos en la configuracion de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»
con corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase figuran en el cuadro 11 del apartado 7.11.2.2 del presente
Reglamento.

4.4. Los limites para los SEE trifdsicos en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase figuran en el cuadro 12 del apartado 7.11.2.2 del presente
Reglamento.

4.5. En el caso de los SEE trifdsicos en la configuracion de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con
corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase, podrdn aplicarse los limites que figuran en el cuadro 13 del
apartado 7.11.2.2 del presente Reglamento, cuando se cumpla, al menos, una de las tres condiciones [a), b) o ¢)]
del apartado 5.2 de la norma IEC 61000-3-12.
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Figura 1

SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Montaje del ensayo de un
SEE monofisico
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Figura 2

SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar. Montaje del ensayo de un
SEE trifdsico
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ANEXO 18

METODO Y METODOS DE ENSAYO DE LA EMISION DE VARIACIONES DE TENSION, FLUCTUACIONES
DE TENSION Y FLICKER GENERADOS POR UN SUBCONJUNTO ELECTRICO O ELECTRONICO EN LAS
LINEAS DE ALIMENTACION DE CORRIENTE ALTERNA

1.  GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los SEE en la configuracion de «<modo de carga del
REESS acoplado a la red eléctrica».

1.2. Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker generados
por el SEE, en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», a través de sus lineas de
alimentacién de corriente alterna, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de
industria ligera.

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en las
normas:

a) IEC 61000-3-3 para corriente nominal en la configuracién de «<modo de carga del REESS», < 16 A por fase y sin
sujecién a una conexion condicional;

b) IEC 61000-3-11 para corriente nominal en la configuracién de «<modo de carga del REESS», > 16 Ay < 75 A
por fase y con sujecién a una conexién condicional.

2. ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS
2.1. El SEE deberd estar en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

Se mantendrd la baterfa de tracciéon en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varios
intervalos temporales, siendo necesario en tal caso descargar la bateria de traccion del vehiculo antes de comenzar
con el intervalo siguiente).

Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el 80 % de su valor
nominal.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. Los ensayos de un SEE en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con corriente
nominal < 16 A por fase y sin sujecién a una conexién condicional se realizardn de conformidad con lo dispuesto
en el apartado 4 de la norma IEC 61000-3-3.

3.2. Los ensayos de un SEE en la configuracién de «anodo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con corriente
nominal > 16 Ay < 75 A por fase y con sujecion a una conexion condicional se realizardn de conformidad con lo
dispuesto en el apartado 6 de la norma IEC 61000-3-11.

3.3. El montaje del ensayo para un SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» se
muestra en las figuras 1a y 1b del apéndice 1 del presente anexo.

4. REQUISITOS DE ENSAYO

4.1. Los pardmetros que deben determinarse con respecto al tiempo son «el valor de flicker de corta duracién», «l valor
de flicker de larga duracién» y a variacion relativa de tension.

4.2. Los limites para un SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con corriente
de entrada < 16 A por fase y sin sujecion a una conexién condicional figuran en el apartado 7.12.2.1 del presente
Reglamento.

4.3. Los limites para un SEE en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica» con corriente
de entrada > 16 Ay < 75 A por fase y con sujecion a una conexién condicional figuran en el apartado 7.12.2.2 del
presente Reglamento.
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Figura 1a

SEE en la configuracion de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar. Montaje del

ensayo de un SEE monofésico
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ANEXO 19

METODO O METODOS DE ENSAYO DE LA EMISION DE PERTURBACIONES CONDUCIDAS DE
RADIOFRECUENCIA GENERADAS POR UN SUBCONJUNTO ELECTRICO O ELECTRONICO EN LAS LINEAS
DE ALIMENTACION DE CORRIENTE ALTERNA O CORRIENTE CONTINUA

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los SEE en la configuracion de «modo de carga del
REESS acoplado a la red eléctricar.

1.2. Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el SEE,
en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica», a través de sus lineas de alimentacion
de corriente alterna o corriente continua, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales
y de industria ligera.

Salvo disposicion en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 16-2-1).

2. ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS
2.1. El SEE deberd estar en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»,

Se mantendrd la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga mdximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varias
subbandas, siendo necesario en tal caso descargar la bateria de traccién del vehiculo antes de comenzar con la
subbanda siguiente).

Si el ensayo no se lleva a cabo con un REESS, el SEE deberd probarse a la corriente nominal. Si es posible ajustar el
consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el 80 % de su valor nominal.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. El ensayo se realizard con arreglo a lo dispuesto en el apartado 7.4.1 de la norma CISPR 16-2-1 para equipos
colocados en una mesa de ensayo.

3.2. La red artificial que debe utilizarse para las mediciones en el vehiculo se define en el apartado 4.3 de la norma
CISPR 16-1-2.

Redes artificiales

Las redes artificiales se colocardn directamente en el plano de referencia de tierra. Las carcasas de las redes
artificiales deberdn estar sujetas al plano de referencia de tierra.

Las emisiones conducidas por las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua se medirdn sucesi-
vamente en cada linea mediante la conexién del receptor de medicién con el puerto de medicion de la red artificial
vinculada, estando el puerto de medicién de la red artificial insertado en las otras lineas de alimentacién con unas
terminales con una carga de 50 Q.

La red artificial se colocard en la parte frontal, en paralelo y en el mismo lado que el conector de carga del
vehiculo.

3.3. El montaje del ensayo para la conexion del SEE en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» se muestra en la figura 1 del apéndice 1 del presente anexo.

3.4. Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. En los cuadros 1y 2 se
definen los pardmetros que deben utilizarse.
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Cuadro 1

Pardmetros del analizador de espectro

R de f Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
angos de fre-
cuencia . . -
(MHz) RBWa - 3 dB Tiempo de RBW a - 6 dB Tiempo de RBWa - 3 dB Tiempo de
barrido barrido barrido
De 0,15 a 30 9-10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9-10 kHz 10 s/MHz

Nota: Si se utiliza un analizador de espectro para las mediciones de picos, el ancho de banda del video serd al menos tres veces superior
al ancho de banda de la resolucion (RBW).

Cuadro 2

Parimetros del receptor de barrido

Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
%i?ﬁ:;g; Dimen- Dimen- Dimen-
(MHz) BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién BW siones de | Duracién
z a—6dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo
lones (%) lones (%) lones (%)
De 0,15 9 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
a 30

() En el caso de las perturbaciones exclusivamente de banda ancha, las dimensiones de los escalones de frecuencia pueden aumentarse
hasta un valor que no supere el valor del ancho de banda (BW).

Nota: En el caso de las emisiones generadas por los motores con conmutadores de escobillas sin una unidad de control electrénica, las

dimensiones méximas de los escalones pueden aumentarse hasta cinco veces el ancho de banda.

4. REQUISITOS DE ENSAYO

4.1. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 0,15 hasta los 30 MHz para las mediciones
llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

4.2. Las mediciones se realizardn con detectores de valor medio y con detectores bien de cuasi-pico, bien de pico. Los
limites para las lineas de corriente alterna se indican en el cuadro 14 del apartado 7.13.2.1 del presente
Reglamento y, para las lineas de corriente continua, en el cuadro 15 del apartado 7.13.2.2 del presente Reglamento.
Si se utilizan detectores de pico, se aplicard un factor de correccién de 20 dB, tal como se define en la norma
CISPR 12.
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Figura 1

SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»
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ANEXO 20

METODO O METODOS DE ENSAYO DE LA EMISION DE PERTURBACIONES CONDUCIDAS DE
RADIOFRECUENCIA GENERADAS POR UN SUBCONJUNTO ELECTRICO O ELECTRONICO EN EL ACCESO
A LA RED Y LAS TELECOMUNICACIONES

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los SEE en la configuracién de «modo de carga del
REESS acoplado a la red eléctricay.

1.2. Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el SEE,
en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red eléctricar, a través de su acceso a la red y las
telecomunicaciones, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de industria ligera.

Salvo disposicion en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 22.

2. ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS
2.1. El SEE deberd estar en la configuracion de amodo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

Se mantendrd la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el 80 % del estado de carga médximo
durante toda la medicién de la banda de frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varias
subbandas, siendo necesario en tal caso descargar la bateria de traccién del vehiculo antes de comenzar con la
subbanda siguiente).

Si el ensayo no se lleva a cabo con un REESS, el SEE deberd probarse a la corriente nominal. Si es posible ajustar el
consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente, como minimo, en el 80 % de su valor nominal.

3. PREPARACION DEL ENSAYO

3.1. Los ensayos se realizardn conforme a lo dispuesto en los apartados 8 y 9 de la norma CISPR 22 para las emisiones
conducidas.

3.2. Estabilizador de la impedancia
Los cables de comunicacién se conectardn con el vehiculo a través del estabilizador de la impedancia.

En el apartado 9.6.2 de la norma CISPR 22 se define el estabilizador de la impedancia al que deben conectarse los
cables de la red y de comunicacion.

El estabilizador de la impedancia se colocard directamente en el plano de referencia de tierra. La carcasa del estabi-
lizador de la impedancia deberd estar sujeta al plano de referencia de tierra.

Las emisiones conducidas por las lineas de red y de telecomunicaciones se medirdn sucesivamente en cada linea
mediante la conexién del receptor de medicién con el puerto de medicion del estabilizador de la impedancia
vinculado, estando el puerto de medicién del estabilizador insertado en las otras lineas de alimentacion con unas
terminales con una carga de 50 Q.

La red artificial se colocard en la parte frontal, en paralelo y en el mismo lado que el conector de carga del
vehiculo.

3.3. El montaje del ensayo para la conexion del SEE en la configuracién de «modo de carga del REESS acoplado a la red
eléctrica» se muestra en la figura 1 del apéndice del presente anexo.

3.4. Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. En los cuadros 1y 2 se
definen los pardmetros que deben utilizarse.
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Cuadro 1
Pardmetros del analizador de espectro
Rangos de fre- Detector de pico Detector de cuasi-pico Detector de valor medio
cuencia . . .
(MHz) RBWa - 3 dB Tiempo de RBW a - 6 dB Tiempo de RBWa - 3 dB Tiempo de
barrido barrido barrido
De 0,15 a 30 9-10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9-10 kHz 10 s/MHz

Nota: Si se utiliza un analizador de espectro para las mediciones de picos, el ancho de banda del video serd al menos tres veces superior
al ancho de banda de la resolucion (RBW).

Cuadro 2

Parimetros del receptor de barrido

Detector de pico

Detector de cuasi-pico

Detector de valor medio

%i?g:;g; Dimen- Dimen- Dimen-
(MHz) BW siones de | Duracion BW siones de | Duracién BW siones de Duracién
a—6dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo | a— 6 dB los esca- | del ensayo
lones (%) lones (%) lones (%)
De 0,15 9 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
a 30

() En el caso de las perturbaciones exclusivamente de banda ancha, las dimensiones de los escalones de frecuencia pueden aumentarse
hasta un valor que no supere el valor del ancho de banda (BW).

4. REQUISITOS DE ENSAYO

4.1.

llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

4.2.

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 0,15 hasta los 30 MHz para las mediciones

Las mediciones se realizardn con detectores de valor medio y con detectores bien de cuasi-pico, bien de pico. Los

limites figuran en el cuadro 16 del apartado 7.14.2.1 del presente Reglamento. Si se utilizan detectores de pico, se
aplicard un factor de correcciéon de 20 dB, tal como se define en la norma CISPR 12.
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Figura 1

SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»

Vista superior
Plano de
referencia de . 1
tierra SEE
11 e
3
= 0,8(+0,2/-0)m
i i
; ; El cable se doblard en zig zag sisu
[] ’
longitud excede de 1 my estd
! ' situadoa 100 + 25 mm por
' ! encima del suelo y, como minimo,
- - a 100 mm de la carcasa del SEE
—t
méx.0,5m ——

Leyenda:

1. SEE sometido a ensayo

2. Soporte de aislamiento

3. Cable de carga de corriente eléctrica o de comunicacién

4. Red o redes artificiales de corriente alterna o corriente continua puestas a tierra
5. Base de la toma de corriente

6. Estabilizador o estabilizadores de la impedancia con conexién a tierra

7. Estacion de carga

8. Receptor de medicion
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ANEXO 21

METODO DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD DE UN SUBCONJUNTO ELECTRICO O ELECTRONICO A LAS
PERTURBACIONES ELECTRICAS RAPIDAS TRANSITORIAS O EN RAFAGAS CONDUCIDAS POR LAS
LINEAS DE ALIMENTACION DE CORRIENTE ALTERNA O CORRIENTE CONTINUA

1. GENERALIDADES

1.1.  El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los SEE. Este método se aplica Gnicamente
a los SEE en la configuracion de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

1.2.  Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es demostrar la inmunidad de los sistemas electronicos del SEE. El SEE se someterd
a unas perturbaciones eléctricas rdpidas transitorias o en rafagas conducidas por sus lineas de alimentaciéon de
corriente alterna o corriente continua conforme a lo dispuesto en el presente anexo. Durante los ensayos se
monitorizard el SEE.

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma IEC 61000-4-4.

2. ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS EN LA CONFIGURACION DE «MODO DE CARGA DEL REESS ACOPLADO
A LA RED ELECTRICA»

2.1. Condiciones bdsicas del SEE

En este apartado se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los
criterios de no conformidad para los ensayos de inmunidad del SEE.

Condiciones de ensayo del SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS» Criterios de no conformidad

El SEE deberd estar en la configuracién de «<modo de carga del REESS aco- | Carga incorrecta del SEE

plado a la red eléctricar. (por ejemplo, sobreintensidad o so-

Se mantendrd la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el | bretension)
80 % del estado de carga maximo durante toda la medicién de la banda de
frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varios
intervalos temporales, siendo necesario en tal caso descargar la bateria de
traccién del vehiculo antes de comenzar con el intervalo siguiente).

Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica, se fijard la corriente,
como minimo, en el 20 % de su valor nominal.

2.2.  Para el seguimiento del SEE solo podrd utilizarse el equipo que no cause interferencias. Deberd observarse el SEE
para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo (por ejemplo, empleando una o varias cimaras de
video, un micréfono, etc.).

3. EQUIPO DE ENSAYO

3.1. El equipo de ensayo consistird en un plano de referencia de tierra (no es necesaria una sala blindada), un
generador de perturbaciones transitorias o en rafagas, una red de acoplamiento/desacoplamiento (RAD) y una
pinza de acoplamiento capacitiva.

3.2.  El generador de perturbaciones transitorias o en rdfagas cumplird la condicién establecida en el apartado 6.1 de la
norma IEC 61000-4-4.

3.3. La red de acoplamiento/desacoplamiento cumplird la condicién establecida en el apartado 6.2 de la norma
IEC 61000-4-4. Cuando la red de acoplamiento/desacoplamiento no pueda utilizarse en lineas de alimentacién de

corriente alterna o corriente continua, podrd utilizarse la pinza de acoplamiento capacitiva definida en el
apartado 6.3 de la norma IEC 61000-4-4.

4. MONTAJE DEL ENSAYO

4.1.  El montaje del ensayo del SEE se basa en el descrito en el apartado 7.2 de la norma IEC 61000-4-4 para la
realizacién de ensayos de tipo en laboratorio.

4.2, El SEE se colocard directamente en el plano de referencia de tierra.
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4.3, El servicio técnico realizard el ensayo con arreglo a lo dispuesto en el apartado 7.15.2.1 del presente Reglamento.

Por otro lado, si el fabricante facilita las medidas procedentes de un laboratorio de ensayo acreditado para las
partes aplicables de la norma ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién de tipo, el servicio
técnico puede optar por no realizar el ensayo para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente anexo.

5. GENERACION DEL NIVEL DE ENSAYO REQUERIDO
5.1.  Método de ensayo

5.1.1. Se utilizard el método de ensayo conforme a la norma IEC 61000-4-4 para establecer los requisitos del nivel de
ensayo.

5.1.2. Fase de ensayo

Se colocard el SEE en el plano de referencia de tierra. Se aplicardn al SEE, en las lineas de alimentacién de
corriente alterna o corriente continua, las perturbaciones eléctricas rdpidas pasajeras o en rafagas, en modos
comunes, utilizando la red de acoplamiento/desacoplamiento con arreglo a la descripcion de la figura 1 del
apéndice 1 del presente anexo.

En el informe de ensayo deberd indicarse el montaje del ensayo.
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SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica»
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ANEXO 22

METODO DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD DE LOS SUBCONJUNTOS ELECTRICOS} O ELECTRONICOS
A LAS ONDAS DE CHOQUE CONDUCIDAS POR LAS LINEAS DE ALIMENTACION DE CORRIENTE
ALTERNA O CORRIENTE CONTINUA

1. GENERALIDADES

1.1. El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los SEE. Este método se aplica Ginicamente
a los SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica».

1.2.  Método de ensayo
El objetivo de este ensayo es demostrar la inmunidad de los SEE. El SEE se someterd a ondas de choque
conducidas por sus lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua, conforme a lo dispuesto en

el presente anexo. Durante los ensayos se monitorizard el SEE.

Salvo disposicién en contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma IEC 61000-4-5.

2. ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS EN LA CONFIGURACION DE «MODO DE CARGA DEL REESS ACOPLADO
A LA RED ELECTRICA»

2.1.  El SEE estard en modo de carga.

2.1.2. Condiciones bdsicas del SEE

En este apartado se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los
criterios de no conformidad para los ensayos de inmunidad del SEE.

Condiciones de ensayo del vehiculo en la configuracién de REESS en modo de
carga

Criterios de no conformidad

El SEE deberd estar en la configuracién de «<modo de carga del REESS aco- | Carga incorrecta

plado a la red eléctrica. (por ejemplo, sobreintensidad o so-

Se mantendrd la baterfa de traccién en un estado de carga entre el 20 y el | bretension)
80 % del estado de carga mdximo durante toda la medicién de la banda de
frecuencia (lo cual puede implicar que deba dividirse la medicién en varias
subbandas, siendo necesario en tal caso descargar la baterfa de traccién del
vehiculo antes de comenzar con la subbanda siguiente).

Si el ensayo no se lleva a cabo con un REESS, el SEE deberd probarse a la
corriente nominal. Si es posible ajustar el consumo de corriente eléctrica,
se fijard la corriente, como minimo, en el 20 % de su valor nominal.

2.2. Para el seguimiento del SEE solo podrd utilizarse el equipo que no cause interferencias. Deberd observarse el SEE
para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo (por ejemplo, empleando una o varias cimaras de
video, un micréfono, etc.).

3. EQUIPO DE ENSAYO

3.1. El equipo de ensayo consistird en un plano de referencia de tierra (no es necesaria una sala blindada), un
generador de ondas de choque y una red de acoplamiento/desacoplamiento.

3.2.  El generador de ondas de choque cumplird la condicién establecida en el apartado 6.1 de la norma
[EC 61000-4-5.

3.3. La red de acoplamiento/desacoplamiento cumplird la condicién establecida en el apartado 6.3 de la norma
IEC 61000-4-5.

4. MONTAJE DEL ENSAYO
4.1.  El montaje del ensayo del SEE se basa en el descrito en el apartado 7.2 de la norma IEC 61000-4-5.

4.2, El SEE se colocard directamente en el plano de referencia de tierra.
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4.3, El servicio técnico realizard el ensayo con arreglo a lo dispuesto en el apartado 7.16.2.1 del presente Reglamento.

No obstante, si el fabricante facilita las medidas procedentes de un laboratorio de ensayo acreditado para las
partes aplicables de la norma ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién de tipo, el servicio
técnico puede optar por no realizar el ensayo para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente anexo.

5. GENERACION DEL NIVEL DE ENSAYO REQUERIDO
5.1.  Método de ensayo

5.1.1. Se utilizard el método de ensayo conforme a la norma IEC 61000-4-5 para establecer los requisitos del nivel de
ensayo.

5.1.2. Fase de ensayo

Se colocard el SEE en el plano de referencia de tierra. Se aplicardn al SEE, en las lineas de alimentacién de
corriente alterna o corriente continua, ondas de choque eléctricas entre cada linea y la tierra, asi como entre las
lineas, utilizando la red de acoplamiento/desacoplamiento (RAD) con arreglo a la descripcion de las figuras 1 a 4
del apéndice 1 del presente anexo.

En el informe de ensayo deberd indicarse el montaje del ensayo.
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Figura 1

SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Acoplamiento
entre las lineas para las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua
(monofisico)

Longitud mdxima: 2 m
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Figura 2

SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Acoplamiento
entre cada linea y la tierra para las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua
(monofésico)
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Figura 3

SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Acoplamiento
entre las lineas para las lineas de alimentacién de corriente alterna (trifésico)
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Figura 4

SEE en la configuracién de «<modo de carga del REESS acoplado a la red eléctrica». Acoplamiento
entre cada linea y la tierra para las lineas de alimentacién de corriente alterna (trifdsico)
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