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En 3 dimensiones

CONSIDERADA, JUNTO CON LOS ROBOTS Y LOS DRONES, COMO LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL, LA
IMPRESION 3D ESTA LLAMADA A MODIFICAR EL CONCEPTO DE “CADENA DE SUMINISTROS” TAL Y COMO LO
CONOCEMOS, REDUCIENDO LOS ESTOCAJES DE FORMA NOTABLE. SUS POSIBILIDADES EN LA POSVENTA Y

REPARACION DE VEHICULOS PARECEN PROMETEDORAS

Impresion 3D es todo aquel conjunto de
tecnologias de fabricacién por adicién,
gracias a las cuales se pueden obtener
piezas tridimensionales mediante la
superposicion de capas sucesivas de
material.

La fabricacion aditiva es la version
industrial de la impresion 3D; tiene

su germen en el Rapid Prototyping que
comenz6 a realizarse en las fabricas hace
décadas como solucidn a la necesidad de
conseguir un producto final y funcional,
dentro de la fase de desarrollo. Las
tecnologias actuales permiten conseguir
algo méas que un “prototipo”.

Los métodos de produccion tradicionales
son sustractivos, es decir, generan

formas eliminando el exceso de material.
Sin embargo, las impresoras 3D son
aditivas, e imprimen modelos 3D. Esta
tecnologia permite la materializacion

de un fichero CAD, abriendo la puerta a
personalizaciones, con precios cada vez
mas competitivos.

Existen diversas técnicas, pero todas tienen
como fundamento la superposicion de finas
capas hasta obtener la pieza tridimensional
requerida; si bien, los materiales y los
procedimientos que emplean las hacen
muy distintas.

Tipos de impresion 3D

1. Estereolitografia / Polyjet
Fue el primer método de impresion 3D
concebido. Con él se obtienen piezas
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a partir de resinas liquidas, que se
curan con un haz de luz ultravioleta.

El laser va solidificando la resina en
capas hasta que el objeto adquiere la
forma deseada. El proceso originario
fue la estereolitografia (SLA), pero
posteriormente se desarrollé el
“Polyjet”, basado en la inyeccion y

el endurecimiento de finas capas de
fotopolimero liquido mediante multiples
haces de luz UV.

Son capaces de imprimir capas de sélo
16 micras. El resultado es una pieza
con excelente calidad en precisidn
dimensional y en acabado superficial.
Mediante esta tecnologia se pueden
obtener elementos con caracteristicas
muy similares a multitud de materiales,
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fruto de la combinacion de diferentes
fotopolimeros.

2. Impresion por sinterizado laser (SLS)
Conocida por su nombre en inglés
(Selective Laser Sintering), consiste en
compactar el material con el que seva a
construir el objeto a través de un laser.
Este material estd pulverizado y a una
temperatura préxima a la fundicién para
facilitar el proceso.

3. Sinterizado directo de metal por laser
(DMLS)

El sinterizado directo de metal por
laser (DMLS) funde materiales de
metal y aleaciones en polvo con un
laser de alta potencia para producir
piezas resistentes de metal. El DMLS
crea piezas totalmente acabadas, como
herramientas y piezas de produccion
para distintos sectores.

b Impresora BQ Hephestos?2

4. Impresion por inyeccion forma que se solidifica nada mas caer
Similar a la tecnologia de impresion por a la superficie. El cabezal se mueve m
laser utiliza, en lugar de éste, material describiendo la trayectoria necesaria
en las mismas condiciones que la para que el material sélido vaya tomando
tecnologia por SLS -en polvo y a una la forma de cada capa hasta obtener el UN ArcHIvo CAD
temperatura cercana a la fundicion-. objeto final.
Se compacta mediante la inyeccion de Fruto de un proyecto de colaboracion NO OCUPA ESPACIO,
aglomerante, y grauas a l_as_dlfer_en_tes conlel fabricante espanol BQ CESVIMAP EMBALAJE, NO SE
tonalidades de éste permite imprimir en estd probando esta tecnologia. BQ
color. ha cedido a nuestro centro dos DETERIORA Y PUEDE
5. Impresion por deposicién de material impresoras, Witbox2 y Hephestos2, y
fundido, FDM un escéner, Ciclop, para experimentar ~ "VIAJAR' A CUALQUIER
Es la tecnologia mas sencilla, consiste en profundidad los avances de esta
en la expulsidon de material fundido tecnologia de fabricacion aditiva, que PUNTO DEL PLANETA
sobre un espacio plano. El material es hemos compartido durante 2016 con el
expelido en hilos minusculos, gracias fabricante de impresoras. El convenio U
a un cabezal extrusor que lo funde, de sigue vigente en 2017.

) Ejemplo de pieza fabricada mediante DMLS

CESVIMAP 99
11

¢

(s\


https://www.bq.com/es/mundo-3d

¢

CARROCERIA

~

LA IMPRESION 3D
PERMITE PRODUCTOS
MAS LIGEROS,
MULTIMATERIALES,
ERGONOMICOS Y
QUE COMBINEN
MECANISMOS

INTEGRADOS

U

Aplicacion de la impresion 3D

a la posventa

En automocidn, se ha pasado de
tecnologias que facilitan la obtencion de
prototipos (Rapid Prototyping) a aquéllas
que permiten un producto plenamente
funcional (Rapid Manufacturing). Esto
permite externalizar la fabricacion de
algunas piezas a cualquier entidad
equipada, sea un taller o un centro
especializado, dando lugar a un nuevo
concepto de recambio. Consiste en

un archivo CAD -no ocupa espacio,

ni requiere embalaje, ni se deteriora
con el tiempo y, lo que es crucial, viaja
a cualquier punto del planeta en sélo
segundos-.

La mejora que estas tecnologias han
experimentado durante los Ultimos anos
hace que practicamente todas las piezas
de un vehiculo sean “imprimibles”.
Evidentemente, dependiendo del material
y de las exigencias que requiera la pieza,
el nivel de equipamiento necesario varia
sustancialmente.

Ventajas

Los procesos de fabricacion de piezas
convencionales estan condicionados por
una serie de limitaciones relacionadas
con ciertas formas, como agujeros

de trayectoria curva, angulos de
desmoldeo, control de las colisiones de
la herramienta con piezas de geometria
compleja...

Desde el punto de vista medioambiental,
algunos procesos de fabricacidn

no cumplen con un compromiso de
sostenibilidad en la fabricacion y generan
gran cantidad de residuos.

Muchos de estos inconvenientes
desaparecen si la pieza es realizada
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) Ejemplo de software de laminacion

mediante procesos de fabricacion
aditiva. Destacan sus técnicas de las
convencionales por dos caracteristicas
principales: permite realizar piezas de
gran complejidad geométrica -reproduce
facilmente geometrias esbeltas, vaciados
interiores, canales internos, espesores
variables, formas irregulares, etc., a partir
de una geometria obtenida por un CAD
3D-y disenar de modo personalizable, sin
influir notablemente en el proceso y sin
costes adicionales.
Estas dos caracteristicas se pueden
convertir en grandes ventajas en distintos
sectores industriales:
® Productos aligerados. Se pueden
fabricar productos disenados para una
determinada funcion y con condiciones a
medida, como el aligeramiento de peso,
resistencia y/o costes. Mediante procesos
de fabricacion aditiva es posible obtener
piezas con entramados internos con
densidades “a la carta”.
® Productos multimateriales. Permiten
fabricar un producto aportando
simultadaneamente diferentes materiales.
Con ello se optimiza el comportamiento
de la pieza, mejorando su funcionalidad
y/o abaratando los costes.
® Productos ergondmicos. El disefio
de los componentes puede alcanzar
una mejor interaccion con el usuario
adaptandose a las particularidades
antropométricas de cada individuo
(prétesis) sin afectar necesariamente a
los costes de fabricacion.
= Mecanismos integrados en una
misma pieza. Se fabrican mecanismos
totalmente embebidos en la pieza en
la que debe trabajar, sin necesidad de
montajes y ajustes posteriores, por
ejemplo: simultdaneamente un eje y su
cojinete, un rodamiento, un muelle y su
soporte, etc.
Continda en pag. 14 »



Una alternativa
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) Impresora BQ Witbox2
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Las ventajas en la produccion de

componentes industriales son:

= Reduccion del “time to market” de
nuevos disenos. En la fabricacion
aditiva del producto final (no sélo en el
prototipado), se reducen drasticamente
muchas de las fases actuales de
lanzamiento y validacion; ademas,
aportan gran capacidad de adaptacion a
los continuos cambios de la demanda.

m Series cortas de produccion. El
tamano del lote de produccion puede
ser reducido, o ser, simplemente, uno,
sin influir apenas en los costes de
fabricacion (siempre y cuando no se
considere la amortizacion del equipo).
Esto es debido, entre otros aspectos, a
que no se requiere utillaje especifico.

® Procesos hibridos: Combinar procesos
de fabricacion aditiva con algunos
convencionales puede ser interesante
para aprovechar las ventajas de ambos.
Por ejemplo, la fabricacion aditiva con
el mecanizado por arranque de material
mejora la calidad superficial reduciendo
el “efecto escalera” -aspecto que suelen
presentar las piezas impresas debido a
que el objeto se construye capa a capa-.

La hibridaciéon también puede darse en
sentido opuesto; es decir, fabricar por
métodos sustractivos partiendo de un
blogue y anadir, posteriormente, mediante

CESVIMAP 99
14

@ CESVIMAP

‘) Google play

Disponible en el
D App Store

fabricacion aditiva, aquellas caracteristicas
especialmente complicadas que generan
alto valor.
m Optimizacion en la utilizacion de
material. Gran reduccidn de residuos
de material. El material generado como
residuo es facilmente reciclable.

CESVIMAP esta inmerso en un proyecto

de investigacion en Impresion 3D.

Busca evaluar la viabilidad técnicay
operativa de este método de fabricacion
dentro del campo de la automocion,

mas concretamente, en la posventa del
automovil. Dentro de esta investigacion

se barajan diferentes escenarios. Desde

la generacion del modelo 3D mediante
programas de diseno hasta descargar el
CAD de la pieza directamente de la web del
fabricante del recambio, o la obtencidn del
modelo a través de sistemas de escaneado
profesional M
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