Analisis

La gestion del riesgo
volcanico en Colombia:

una historia eruptiva con
importantes lecciones aprendidas

Presentamos un breve recuento de la historia eruptiva de
nuestro pais y las medidas que se han tomado para proteger
a quienes podrian verse afectados por los 23 volcanes activos
en Colombia.

@ Volcan Nevado del Ruiz

Carlos R. Molina U.
Subdirector de la Camara Técnica de Propiedad e Ingenieria
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La reciente erupcién del volcan submarino de Nukua-
lofa, capital de Tonga, a inicios del 2022, rompi6 dos
importantes récords: su columna volcanica alcanzé la
mayor altura registrada hasta la fecha y su erupcién
gener6 un numero de rayos sin precedentes, poco mas
de 590.000 a lo largo de los tres dias en los que estuvo
activo, un evento calificado por los expertos como es-
pectacular. Por otro lado, el volcan espafiol de Cumbre
Vieja ha sido recientemente mencionado por algunas
particularidades no antes vistas, su ceniza con forma
circular y la expulsién de minerales rocosos como el
olivino, con su particular tono brillante y azuloso.

Riesgo volcanico en Colombia

Colombia goza de un relieve muy variado, dada su ubi-
cacién en el cinturén de fuego del Pacifico, una de las
zonas de subduccién en la que se concentran algunas
de las regiones sismicas y volcanicas mas importantes
del mundo. El relieve colombiano comprende cerca de
1,143 millones de km? atravesados por la cordillera de
los Andes, condiciones que convierten al pais en una
regién con variedad de climas, una importante riqueza
hidrica y un alto grado de biodiversidad, pero también
€s un area con significativa presencia de volcanes.

Nuestro pais se encuentra ubicado en el cinturén vol-
canico de los Andes, que recorre la cordillera de los
Andes en los territorios de Argentina, Chile, Bolivia,
Pert, Ecuador y Colombia. En la regién colombiana la
mayor parte de los 23 volcanes activos se encuentran
ubicados en la ramificada cordillera Central y algunos
en la Oriental.

Tomando como base la informacién del Gltimo censo
poblacional realizado en 2018 por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), y en
conjunto con los mas de 165 mapas de amenaza que
existen en Colombia, aproximadamente 5,5 millones
de personas se encuentran expuestas por amenaza
volcanica en nuestro pais.
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Experiencia eruptiva en Colombia

Cada volcan tiene caracteristicas propias que presentan
distintos desafios para la gestiéon del riesgo de
desastres. Las condiciones de amenaza y exposicién,
asi como la vulnerabilidad fisica y social de las regiones
en las zonas de influencia volcanica generan distintos
escenarios de riesgo, que requieren la toma de medidas
que permitan salvaguardar la vida de los habitantes y
reducir los posibles dafios y pérdidas econdémicas que
se puedan presentar.

En la historia eruptiva colombiana podemos resaltar
dos grandes protagonistas de eventos catastréficos,
los cuales estan entre los volcanes mas peligro-
sos del continente: el volcan Nevado del Ruiz y el
volcan Galeras.

Tragedia de Armero:
volcan Nevado del Ruiz.

La erupcion del volcan Nevado del Ruiz, el miércoles
13 de noviembre de 1985, es uno de los eventos
de mayor importancia para Colombia, ademéas de
ser catalogado como el segundo evento eruptivo
mas mortifero del siglo XX, después del cataclismo
volcanico del monte Pelée (isla de Martinica, Francia)
en mayo de 1902.
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Servicio Geoldgico. [@sgcol. (26 de noviembre de 2021). Boletin semanal de actividad del volcan Nevado del Ruiz del 16
de noviembre al 22 de noviembre de 2021 } [Tweet]. Twitter. https:/twitter.com/sgcol/status/1463269108481466371

La erupcién afecté los departamentos de Tolima y
Caldas, y tomo por sorpresa a los habitantes de las
zonas cercanas al gigante de 5.321 metros de altitud.
Su erupcion deshizo cerca del 10% del hielo, lo que
provoco una avalancha de lodo que descendié por el rio
Lagunilla arrasando y sepultando a su paso la totalidad
del municipio de Armero.

Esta tragedia natural apagé la vida de mas de 25.000
personas y, seglin un estudio adelantando por el Banco
Mundial, junto con la Agencia Colombiana de Coopera-
cion Internacional y el Departamento Nacional de Pla-
neacion (DNP), le cost6 al pais el 2,05% del producto
interno bruto (PIB) de esa época, USD 712,8 millones.

Los dafios totales estimados ascendieron a USD 246
millones, el 0,70% del PIB. Por su parte, la emergencia
y rehabilitacién costé USD 14,7 millones (el 0,04% del
PIB); la reconstruccién, cerca de USD 360 millones
(el 1,02% del PIB); y los gastos de funcionamiento
fueron tasados en USD 95,1 millones (el 0,27% del
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PIB). En relacién con los calculos sobre los efectos en
la produccién, el estudio establecié un monto de USD
84 millones y los dafios en las actividades de ganaderia
y agricultura se acercaron a los USD 5 millones. Luego
de la erupcioén, el 24 de noviembre de 1985 se cred
el Fondo de Reconstruccion RESURGIR, responsable
de coordinar las acciones de reconstrucciéon, que
presenté un plan de recuperacién cercano a los USD
316 millones.

Estas cifras, aunque nada despreciables, estan su-
premamente alejadas de la mayor pérdida: las vidas
humanas que se extinguieron con la atroz tragedia.

Respecto a la actividad del volcan, este se encuentra
activo desde hace aproximadamente dos millones de
afios, y ha tenido dos periodos eruptivos importantes;
estd compuesto por varias capas de lava que se alter-
nan con ceniza volcanica endurecida, hace parte del
Parque Nacional Natural Los Nevados, junto con los
volcanes Nevado de Santa Isabel y Nevado del Tolima.



Volcan Galeras

El volcan Galeras se encuentra situado en el departamento
de Narifio, en el suroeste del pais, a tan solo 9 km al
occidente del municipio de San Juan de Pasto. Este volcéan
es considerado el mas activo del territorio, ya que cuenta
en su historial con abundantes registros de erupciones
desde hace varios siglos. Fue catalogado como uno de
los 16 volcanes mas importantes de los dltimos tiempos
dentro del proyecto Volcanes de la Década, iniciado por la
Asociacion Internacional de Vulcanologia y Quimica del
Interior de la Tierra (IAVCEI, por sus siglas en inglés).

Este gigante, de forma relativamente coénica sin nieve
0 glaciares en su superficie, se encuentra catalogado
como estratovolcan, lo cual quiere decir que su
estructura esta formada por varias capas de materiales
expulsados por erupciones anteriores. Se estima que
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tiene una antigliedad cercana a los 4.500 millones de
afios, y ha estado activo desde hace aproximadamente
un millén de afio. En Colombia es el que presenta el
mas alto registro histérico de actividad eruptiva, ya
que constantemente expulsa humo y cenizas, lo que
ha requerido la evacuacién de la poblacion aledafia.

A partir de la década de los noventa, el volcan ha
presentado varias actividades eruptivas que culminan
con la liberacién de pequefos flujos de lava viscosa,
gases y cenizas. Justamente en este periodo de
actividad, puntualmente el 14 de enero de 1993, una
erupcién repentina se llevo la vida de seis vulcanélogos
y tres turistas que se encontraban recogiendo muestras
de gases directamente en zona, evento tristemente
conocido entre los expertos, ya que permitié identificar
larelacion entre los eventos eruptivos y los movimientos
sismicos previos tipo tornillo!.

@ Servicio Geoldgico. [@sgcol. (13 de junio de 2018). Estado actual de actividad del volcan Galeras. [Tweet].
Twitter. https://mobile.twitter.com/sgcol/status/1007053957280272385

1. Eventos sismicos particulares registrados en volcanes andesiticos, conocidos como tornillos, que han precedido la mayoria

de las erupciones en este tipo de gigantes.
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© El volcan Galeras en
Colombia es el que presenta
el mas alto registro historico
de actividad eruptiva.

Medidas adoptadas luego
de las lecciones aprendidas

La erupciéon principal del volcan Nevado del
Ruiz estuvo precedida (11 meses antes) por una
reactivacion a través de 30 sismos, cuatro de los
cuales fueron sentidos por los habitantes de la
zona. Esta serie de eventos origind en su momento
la creaciéon de un comité técnico de vigilancia del
Nevado del Ruiz, integrado por distintas entidades
plblicas y privadas de indole nacional e incluso
internacional, lideradas por el Instituto Colombiano
de Geologia y Mineria (Ingeominas), que en 2011
pasé a denominarse Servicio Geolégico Colombiano
(SGQC).

En julio de 1985 se instala una red de cuatro
microsismaégrafos portatiles analégicos, que requerian
latoma de datos in situ que debian ser recolectados en
papel para posteriormente intentar ser interpretados.
Los avances tecnoloégicos disponibles de la época,
en conjunto con la relativamente nula experiencia
en sismologia volcanica, hizo que los resultados de
las medidas y muestreos geoquimicos obtenidos
antes de la erupcién del volcan fueran insuficientes
para la toma de decisiones y adopcién de acciones y
medidas de prevencion; no obstante, el 7 de octubre
del mismo afio se presentd la primera versiéon de
lo que se llamé en su momento el primer mapa de
riesgo volcanico especifico para evaluar el estado de
la actividad volcanica del Nevado, el cual contempl6
las zonas de amenaza alta, dentro de las cuales se
mencionaban gran parte de los municipios que se
verian afectados posteriormente en la avalancha.

La ausencia de informacién previa de dicha catéastrofe
motivé el disefio y estructuracién de una politica
nacional, a través de la expedicién de distintas

@ Volcéan Galeras - Pasto - Colombia.
Foto: Camilo Martinez S.
Imégen tomada durante una fumarola de vapor.
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normas que en conjunto crearon la primera version del privado y comunitario que, articuladas con las politicas,
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres normas y recursos, tiene como objetivo llevar a cabo el
(SNGRD), que afios después le ha permitido al pais proceso social de la gestion del riesgo con el propdsito
contar con un marco normativo y una politica nacional en de ofrecer proteccion a la poblacion en todo el territorio
la que interactuan entidades nacionales del orden publico, colombiano. [
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